KiLiS 7 ARALIK UNIVERSITESI
FEN FAKULTESI

MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIiK BOLUMU DERS ICERIKLERI

1406101 Genel Biyoloji (3-0-3) 5

Biyoloji biliminin tarihsel gelisim siireci, bilimsel metot, canlilarin olusumu, canlilarda ortak
gelisimsel olaylar, biyolojik molekiiller, hiicre biyolojisi, hiicre yap1 ve igerigi, hiicre boliinmesi, hiicre
metabolizmasi, biyoteknoloji, bitkilerde mineral, tuz ve su alimmi ve iletimi, bitkilerde madde
degisimi ve enerji biit¢esi, bitkilerde enerji kazanimi ve madde yapimi, bitkilerde eseyli ve eseysiz

¢ogalma, bitkilerde gelisim, bitkilerde uyarilabilirlik.

1406103 Genel Kimya -I (2-0-2) 5

Madde ve Ozellikleri, bilimsel yontem ve Olgiim teknikleri, atomlar ve atom kurami, kimyasal
bilesikler, kimyasal tepkimeler, atomun yapisinin incelenmesi, periyodik tablonun incelenmesi,
kimyasal baglar, ¢ozeltiler ve 6zellikleri Madde ve 6zellikleri, bilimsel yontem ve 6lglim teknikleri,
elementler, bilesikler ve karigimlar, atomun yapisi, periyodik tablonun incelenmesi, ¢ozeltiler ve

kimyasal baglar.

1406105 Biyofizik (2-0-2) §

Hiicre: hiicre organel ve molekiilleri, biyomolekiillerin fizigi, biyomembranlarin fizigi, Termodinamik

ve biyosistemler, biyoenerji, nérobiyofizik.

1406107 Matematik (2-0-2) 4

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, kokler ve
katsayilar arasindaki bagmtilar, binom acilimi, esitsizlikler ve mutlak deger, mantik kurallar1 ve
kiimeler, determinantlar, matrisler, lineer denklem sistemleri, fonksiyonlar ve tiirevleri, Ozel
fonksiyonlar, limit ve siireklilik, tiirev ve tiirev alma kurallari, tiirev uygulamalari. Birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, kokler ve katsayilar
arasindaki bagmtilar, binom agilimi, esitsizlikler ve mutlak deger, mantik kurallar1 ve kiimeler,
determinantlar, matrisler, lineer denklem sistemleri, fonksiyonlar ve tiirevleri, 6zel fonksiyonlar, limit

ve siireklilik, tlirev ve tiirev alma kurallari, tiirev uygulamalari.



0101101 Tiirk Dili -I (2-0-2) 2

Imla kurallar1, noktalama isaretleri (kullanim ve &rnekleri ile) Kompozisyon hakkinda genel bilgiler
(Tanimu, tiirleri, etkinligi, plan ve gesitler). Ani, tanimi1 uygulamada dikkat edilecek hususlar; tarihi ve
edebi degeri. Dilin tanimu ve tiirleri. Dilbilgisi ve boliimleri. Tiirk dilinin tarihi gelisimi. Yeryiiziindeki
dil gruplar1 ve Tiirkge’nin bunlar arasindaki yeri. Konusma dili tiirleri, yaz1 dili tiirleri. Ses olaylari;

Sohbet, tanimi1, uygulamada dikkat edilecek 6zellikler ve 6rnekler.

0102101 Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi -I (2-0-2) 2

"Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirk¢iilik" dersini okumanmin amaci ve inkilap kavrami, Osmanl
Devletimin yikilisim ve Tirk inkilabin1 hazirlayan sebeplere toplu bakis, Osmanli Devleti'nin
parcalanmasi, Mondros Ateskes Antlagmasi, isgaller karsisinda memleketin durumu ve Mustafa
Kemal Pasa'min tepkisi, Mustafa Kemal Pasa'nin Samsun'a ¢ikisi, kongreler yoluyla teskilatlanma,
Kuvay1 Milliye ve Misak-1 Milli. T.B.M.M.'nin agilmas1 ve istiklal Savasi'nin yonetimini ele almasi,
Sakarya Savasina kadar Milli Miicadele, Sakarya Savasi ve Biiyiik Taarruz, egitim ve kiiltiir alaninda

Milli Miicadele, sosyal ve iktisadi alanda Milli Miicadele ve Mudanya'dan Lozan'a.

0103101 Ingilizce -1 (3-0-3) 3

Present simple (to be), subject pronouns , possessive adjectives pronouns, Commands, object
pronouns, modal verbs (can, could, will, would, may) ,Can (to express ability), adjectives, adverbs,
Present simple (main verb) affirmative, negative, interrogative forms, Ordinal numbers , prepositions

of location,time expressions.

0106101 Temel Bilgisayar Programlari (1-1-2) 2

Bilisim teknolojileri, yazilim ve donanmm ile ilgili temel kavramlar, genel olarak isletim sistemleri,
internet kullanimi, kelime islemci programlari, bilisim sistemlerinin bilim hayatindaki yeri. Elektronik
tablolama programlarina ait menileri tanimak. Formiiller ve fonksiyonlar kullanarak veri analizi

yapabilmek. Paket programlarla ¢alismay1 6grenmek.

0104101 Beden Egitimi-I (1-1-0) 1

Beden egitimi ve sporda temel kavramlar. Bazi spor dallariin 6gretimi ve oyun kurallart (Voleybol,

Basketbol, Badminton, Futbol) Giinliik hayatta beden egitimi ve sporun yeri, dnemi ve islevi.



0105101 Miizik I (1-1-0) 1

Insan Sanat ve Miizik, Ses Miizigi-Vokal Miizik, Miizigin Temel Unsurlari, Miizikte kullanilan Ses
Sistemleri, Miizik Tarihi (a- Bati Miizigi Tarihi, b- Tirk miizigi Tarihi, Calma-Sdyleme-Dinleme:
Klasik Bat1 Miizigi, Klasik Tirk Miizigi, Tirk Halk Miizigi, Tirk Pop Miizigi, Giincel Miizikler ve
Milli Marslarimizdan Uygun Ornekler (Segilecek eserler ve kullanilacak calgilar, sorumlu 6gretim

elemani tarafindan belirlenecek ve bir donem boyunca bireysel veya toplu olarak uygulanacaktir.)

1406001 Kariyer Planlama (2-0-2) 1

Bu dersin amaci, Ogrencilerin yetenek, beceri, yetkinlik, kisilik ve bilgilerine gore kariyerlerini
belirlemelerine ve planlamalarina destek olmak ve rehberlik etmektir. Belirsiz kiiresel gelismeler
altinda, ders aym zamanda oOgrencileri farkli kariyer yollar, farkli calisma ortamlan, cesitli
sektorlerdeki farkli caligma hayatlari ile kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektor, akademi, sivil toplum
kuruluglar1 (STK) gibi her bir farkli disiplinde kariyer firsatlari ve gesitliligi ile O6grencileri

tanigtirmaktir.

1406002 Mesleki Terminoloji (2-0-2) 1

Molekiiler Biyoloji ve Genetik ile ilgili mesleki terimlerin 6grenilmesi ve kullanimi. Mesleki olarak

sik kullanilan terimler. Biyoloji ve genetik terminolojisi.

1406102 Genel Laboratuvar Bilgisi (0-2-1) 5

Mikroskop kullanma teknigi ve mikroskop tipleri, mikroskopta Olgme ve laboratuvar aletlerinin
tanitimu, ¢esitli hiicreler(bitki hiicresi, hayvan hiicresi, prokaryot, 6karyot, koloni vb.), canli varliklarin
kokeni, hiicre zari, plazmoliz, deplazmoliz, hiicre ¢eperinin degisimi, plastidlerin incelenmesi, ergastik
maddeler (karbohidratlar, proteinler, yaglar, kristaller), hiicre boéliinmesi (mitoz-mayoz), Mayada
tomurcuklanma ile ¢ogalma, mineral eksikliginin bitki gelisimine etkisi, bitki bliylimesinin 6l¢limii,

hareket fizyolojisi.

1406104 Hiicre Biyolojisi (2-0-2) 3

Hiicrenin evrimi; ilkel diinyanin sartlari ve protohiicrenin olusumu, hiicrenin yapisinin kesfi ve
hiicresel organizasyonun oOnemi; hiicre organelleri; hiicre zarinin yapist ve fonksiyonu; DNA
paketlenmesi; hiicre ¢ekirdegi; aerobik solunum ve mitokondri; fotosentez ve kloroplast; hiicre igi

iskelet yapisi; hiicre dis1 yap1 ve hiicre matriksi; hiicre sinyalizasyonu ve kanser.



1406106 Molekiiler Biyoloji ve Genetige Giris (3-0-3) 5

Genetik Mihendisliginin Temelleri: molekiiler biyolojiye giris, niikleik asitlerle ¢alismak, genetic
miihendisliginin arag¢lari, Gen manipiilasyonunun metodolojisi: konak hiicreler ve vektoérler, klonlama
stratejileri, polymerase zincir reaksiyonu, seleksiyon, rekombinantlarin taninmasi ve analizi, Genetik
Miihendisligi isbasinda: genom ve genlerin kavranmasi, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji, gen

manipiilasyonunun medikal ve adli tip uygulamalari, transgenik bitki ve hayvanlar.

1406108 Mikrobiyolojiye Giris (3-0-3) 5

Mikrobiyolojiye giris, mikrobiyal beslenme, biiyiime ve kontrol, mikrobiyal biyoloji ve genetik, DNA
teknoloji ve genomik, viriisler, mikrobiyal ¢esitlilik, ekoloji ve simbiyoz, 6zel olmayan direng ve

immiin cevap, mikrobiyal hastaliklar ve kontroli, gida, ¢evre ve endiistriyel mikrobiyoloji.

1406110 Bilim Tarihi ve Etik (3-0-3) 3

Biyoetige giris, evrensel biyoetik deklarasyonu, insan haklari, din ve biyoetik, arastirma etigi,
yaymlama etigi, ila¢ kesfi etigi, lireme etigi, genetigi degistirilmis organizmalar etigi, klonlama etigi,
dogum Oncesi yagsam etigi, kok hiicre etigi, yasami sonlandirma karar etigi, evrensel saglik haklar

etigi.

0101102 Tiirk Dili-II (2-0-2) 2

Tiirk¢e’de vurgu ve vurgu gesitleri; Segmeli vurgu, tabii vurgu. Fiiller (Basit ve birlesik zamanli). Fiil
catilar; Ek fiiller, haberlesme yazilari, mektup ve gesitleri. Dilekge, 6zgegmis. Kelime, isim ve fiil
kokleri. Ekler, yapim ekleri ve gesitleri; Cekim ekleri ve cesitleri. Yapilarina, yiiklemlerine,

dizilislerine ve anlamlarina gore climle ¢esitleri. Elestiri.

0102102 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-II (2-0-2) 2

Yeni Tiirk Devleti'nin temeli olan inkilaplar ve tarihi kokeni, Cumhuriyet Rejiminin oturtulma
caligmalari, Mustafa Kemal Atatiirk'iin i¢ ve dis politikasi, Tiirkiye'de tek parti yonetimi devri, ¢ok
partili siyasi hayata gecis denemesi ve sonuglari, jeopolitik ve Tiirkiye'nin jeopolitik durumu,
iiniversite gengligine yonelik psikolojik hareket tehdidi. Atatiirk¢iiliigiin tanimi ve 6nemi, "Atatiirkcii
Diislince Sistemi' nin" olugmasi ve temel 6zellikleri, Atatiirk ve fikir hayati, Atatiirk ve iktisat, laiklik

ve din.



0103102 Ingilizce-II (3-0-3) 3

Adverbs of quantity (any, some, only a little, only a few, ...), countable-uncountable nouns , How
many - How much. Present progressive (affirmative, negative, interrogative forms) Present
progressive (for future meaning) Must, have to, need, should, ought to, Was,were, past time

expressions.

0104102 Beden Egitimi II (1-1-0) 1

Beden egitimi ve spor, spor tiirleri, Spor isletmeciligi ve sporda organizasyon ile ilgili temel 6zellikler.

0105102 Miizik II (1-1-0) 1

Miizigin Temel Unsurlari, Miizikte kullanilan Ses Sistemleri, Miizik ve Toplum iliskisi Sanatin ortaya

¢ikis nedenleri, Sesin 6zellikleri ve sesin kullanilma sekli.

1406003 Makale Arastirma ve Uygulama Teknikleri (2-0-2) 1

Akademik arastirmalar yaparak makale yazimi. Arastirma yapabilmek; Bilimsel yazilar1 taniyip
anlayabilmek, Kaynaklarin giivenilirligini degerlendirebilmek; Yazili metinlerdeki bilimsel bilgi ve
verileri analiz edebilmek; Referans verebilmek, Yazili metinleri kendi sozleriyle tekrar ifade
edebilmek; Iyi organize edilmis metinler olusturabilmek; Akademik konusma hazirlayarak

sunabilmek; Intihalin ne oldugunu anlayarak kagmmak.

1406004 s Saghg ve Giivenligi (2-0-2) 1

ISG genel kavramlari, amac1 ve 6nemi. Giivenlik kiiltiirii ve is saglig1 ve giivenligine genel bakis. ISG
mevzuat: ve ISG hizmetleri. ISG yénetim sistemleri. ISG?de etik. Is hijyeni ve isyerinde tehlikeler.
Risk etmenleri. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ve temel korunma yéntemleri. Acil durum planlar1 ve

ilk yardim. Calisma hayatinda 6zel durumlar.

1406201 Molekiiler Biyoloji (3-0-3) 4

Hiicrenin evrimi; hiicre ¢ekirdegi, gen anlatimi kontrolii; hiicre sinyalizasyonu, hiicre i¢i iskeleti; hiicre
boliinme dongiisii, hiicre boliinme mekanizmalari. DNA izolasyonu ve kantitatif analizi; DNA dizi
analizi, PCR-SSCP (Polimerazla Zincirleme Sentez-Tek Zincirde Konformasyon Polimorfizmi)

tarama teknigi; Southern blot, bakteri sisteminde klonlama.



1406203 Genel Mikrobiyoloji (3-0-3) 4

Mikroorganizmalarin yapisi, ¢evresel istekleri, fizyolojisi, biyokimyasi, gelisme 6zellikleri genetigi ve
siniflandirilmalari, kiiltiire alinma yontemleri. Mikroorganizmalarin izolasyonu, kiiltiirii, teshisi,

kultiirlerin hazirlanmasi, saklanmasi.

1406205 Genetik (3-0-3) 3

Genetige giris ve tarihge, genetigin kromozom teorisi, eseyli lireyen organizmalarda yasam ¢evrimi,
genotip ve fenotip kavramlari, Mendel kalitimi, bir genin allelleri arasindaki etkilesimler, esey tayini
ve eseye bagli kalitim, sitoplazmik kalitim, rekombinasyon, Okaryotlarda baglanti ve genetik
haritalama, mutasyon, kromozom sayisinda degismeler, kromozom yapist degismeleri, genin yapisinda

meydana gelen degismeler, kantitatif genetik.

0112100 Dijital Okur Yazarhk (2-0-2) 3

Dijital ¢agda ve dijital kiiltiirde bilingli bir kullanici ve {iretici olmaya yonelik temalardan
olusmaktadir. Bu temalar, dijital teknolojilerin ve dijital platformlarin kavramsal ¢ergevesi, kullanima,

temel stratejileri, risk ve faydalari, bilgi erisimi, paylasimi, kontrolii ve tiretimi.

1406005 Mesleki ingilizce-1 (2-0-2) 4

Biyoloji boliimden mezun olacak 6grencilerin gerek akademik ¢aligmalarinda gerekse is yasantilarinda
biyoloji konusunda diinyadaki gelismeleri yakindan takip edebilmeleri ve yurtdisindaki kurum ve

kuruluslarla iliski kurabilmelerini saglamak iizere mesleki terimler icerikli Ingilizce konulari islenir.

0402043 Toksikoloji (2-0-2) 4

Toksikolojiye giris, toksik etkinin molekiiler mekanizmalari, genotoksik etki, toksik etkinin

siniflandirilmasi, genetik toksikolojide kullanilan ¢esitli testler.

1406007 Hijyen ve Sanitasyon (2-0-2) 4

Tesis sanitasyonu. Sanitasyonda Onemli mikroorganizmalar. Ekipmanin kontaminasyonu.
Kontaminasyonun 6nlenmesi Mikrobiyolojik kalitenin kaynakta kontrolii. Iyi {iretim uygulamalari

(GMP). Bu Tehlike analizi ve kritik kontrol noktas1 (HACCP). Biyogiivenlik icin kalite sistemi.



1406008 Biyomiihendislik (2-0-2) 4

Biyomiihendisligin tanimi, ¢alisma alanlar1 ve biyomiihendislikle 1ilgili diger bilimler.
Biyomiihendisligin mevcut durumu ve gelecegi. Bilimsel ve teknolojik problemleri ¢dzmek igin
mithendislik ve biyoloji biliminin nasil birlestirileceginin tartisilmasi. Biyomiihendislikte Etik.

Biyomiihendislikte son gelismeler.

1406009 Dogal Afetlerde Molekiiler Biyoloji ve Genetik Uygulamalar (2-0-2) 4

Dogal Afetler Giris; Dogal Afetler ve Nedenleri, Dogal Afetlere Kars1 Alinacak Onlemler ve Korunma
Tedbirleri; Yavas Sekilde Gelisen Dogal Afetler ve Nedenleri (Kuraklik, Siddetli Soguklar, Kitlik vb.
Olaylar); Ani Sekilde Gelisen Dogal Afetler ve Nedenleri; Depremler ve Alinmas1 Gereken Onlemler;
C1g ve Su Taskinlarina Kars1 Alinmas1 Gereken Onlemler; Heyelanlar ve Alinmasi Gereken Onlemler;
Obruklara Karsi Alinmasi Gereken Onlemler; Dogal Yanginlar, Nedenleri ve Onleme Tedbirleri;
Volkanlar Kars1 Alinmas1 Gereken Onlemler; Baraj yikilmasina ve Sinai Patlamalara Kars1 Alinmasi
Gereken Onlemler; Insan Kaynakli Olusan Dogal Afetler ve Onlemleri; Dogal Afetlerden

Kaynaklanan Cevre Kirlenmeleri.

1406010 Model Organizmalar (2-0-2) 4

Transgenik Hayvan Modellerine Girisi, Deney Hayvanlar1 Laboratuvar1 Ortam, diizen ve hayvan
bakim ve koruma kosullari, Gen Transferi: Omurgasiz, Zebrabaligi, Gen Transferi: Kus Embriyosu,
Gen Transferi: Memeli Embriyosu, Transgenik Hayvan Modellerinde Genom Diizeltme: Zinc Finger,
Transgenik Hayvan Modellerinde Genom Diizeltme: TALEN Teknolojisi, Transgenik Hayvan
Modellerinde Genom Diizeltme: CRISPR/Cas9 teknolojisi, Genom Editing Teknolojisi.

1406011 Biyocesitlilik (2-0-2) 4

Yasamin kokeni ve canli ¢esitliligi ile bu ¢esitliligin nedenlerini ve sonuglari. Prokaryot, dkaryot ve
evrimleri, karasal yasama gecis ve karasal bitkilerin kokeni, hayvanlarm c¢esitliligi ve evrimi

konularinda 6grenciyi bilgilendirerek biyogesitlilik konulart.

1406012 So6zlii Sunum Teknikleri (2-0-2) 4

Molekiiler Biyoloji ve Genetik alanlarinda proje hazirlama, bilgiye ulagma, literatiir takip etme ve
hazirlanan projeleri veya sonuglarimi sunma becerisi kazandirmak. Bu alanlarda proje hazirlama
teknikleri, etik kurallar, bilimsel kaynaklara ulagma yontemleri, iilkemizde bu konularda proje destegi

saglayan kurumlar ve proje sartlarinin tanitilmasi ve sunum teknikleri.



1406202 Biyokimya (3-0-3) 4

Canliligin 6zellikleri, hiicrenin molekiiler bilesenleri, biyomolekiiller, aminoasitler ve proteinler,

enzimler, karbohidratlar, lipidler, niikleotidler ve niikleik asitler, vitaminler ve koenzimler.

1406204 Biyoteknoloji (3-0-3) 4

Genlere ve genoma bir giris, Genetik manipiilasyonun tarihgesi: Rekombinant DNA Teknolojisi, Uriin
olarak proteinler, Mikrobiyal Biyoteknoloji, Tarimsal Biyoteknoloji, Hayvansal Biyoteknoloji, DNA
Parmakizi ve Adli tip analizleri, Biyoremediasyon, Forensic Analysis, Bioremediation, Su

Biyoteknolojisi, Medikal Biyoteknoloji, Diizenleyici Biyoteknoloji.

1406206 Molekiiler Biyolojide Kullanilan Yoéntemler (2-0-2) 3

Molekiiler biyolojide kullanilan yontemler: Genel bakis, Genel alet tanitimi1 ve laboratuvar kurallari,
Homojenizasyon yontemleri, kromatografi, santrifiijleme ve elektroforez, DNA izolasyonu ve analizi,
RNA izolasyonu ve analizi, Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ve gen ¢ogaltilmasi, Gen sekanslama,
Proteinlerin izolasyonu ve saflagtirilmasi, Proteinlerin konsantrasyonunun belirlenmesi ve
elektroforetik analizleri, Niikleik asit ve protein melezlemesine dayali yontemler, Enzimatik analizin
temel ilkeleri ve enzim aktivitesi belirleme yontemleri, Spektroskopik teknikler, Hiicre kiiltiirii,

Mikroskobik yontemler.

1406208 Molekiiler Evrim (3-0-3) 3

Molekiiler evrimin tarihi ve temel yasalar, DNA, RNA ve proteinlerin evrimsel siireci, evrimin

molekiler temelleri, molekiiler saat.

1406072 Kromozom Yapi ve Fonksiyonlari (2-0-2) 4

Hiicre dongiisli, mitoz ve mayoz boliinmeler, kromozom morfolojisi, kromatin yapisi, yapisal

kromozom degisiklikleri, kromozom say1 degisiklikleri, gen haritalamasi.

1406013 Hiicre Sinyal Iletim Yollar1 (2-0-2) 4

Hiicre i¢i sinyal iletiminin temel prensipleri, hiicre-hiicre iletigimi, hiicre proliferasyonu, farklilasma
ve apoptoz gibi biyolojik siireglerde rol alan sinyal yolaklarinin molekiiler mekanizmasi. Hiicre sinyal
ileti yolaklari, hiicre siklusu ve regulasyonu, hiicre 6liimii ve regiilasyonu, hiicrelerin proliferasyonu ve

hiicrelerin farklilagmasi.



1406014 Histoloji (2-0-2) 4

Hiicre ve organellerin Yapisi; Histolojide Kullanilan Metotlar; Dokular ve Dokularin siiflandirilmasi;
Epitel Doku ve Cesitleri; Bag Dokusu; Kemik ve Kikirdak Doku; Kas Doku ve Cesitleri; Kan Doku;
Sinir Doku.

1406015 Fermentasyon Teknolojisi (2-0-2) 4

Fermantasyonun tanimi, fermentasyon mikroorganizmalari, fermantasyon kinetigi, alkol
fermantasyonu ve diger fermantasyonlar, distile alkollii igkiler teknolojisi, sarap teknolojisi, bira

teknolojisi, sirke teknolojisi, laktik asit fermantasyonlari ve teknolojileri.

1406016 Saghgimiz ve Mikroorganizmalar (2-0-2) 4

Mikrobiyom arastirmalarinda tarihsel perspektif ve kilometre taslari,Saglik ve hastalikta insan
mikrobiyomunun 6nemi, Taksonomik ve fonksiyonel profillemenin anlasilmas1 ve mikrobiyal topluluk
analizi igin tekniklerin &zeti, Metagenomik ve Metatranskriptomik analizler, Mikrobiyom ve Insan

Hastaliklar1 (Mikrobiyomun bulasic1 ve kronik hastaliklardaki rolii).

1406017 Bitki Molekiiler Biyolojisi (2-0-2) 4

Bitki ¢esitliligi, bakteri, mantar, algler, plantimaller, briyofitler ve damarl bitkilerin temel biyolojisi
ve evrimi; hiicresel ve molekiiler seviyeden tiim organizma seviyesine kadar yapi, islev ve gelisim;
¢ekirdek i¢i ve sitoplazmik genomlarin yapisi; gen transfer teknikleri; ¢igekli bitkilerin gelisiminde

gen anlatim1 ve kontrolii; transgenik bitkiler ve biyoteknolojideki kullanimlari.

1406018 Mikrobiyal Genetik (2-0-2) 4

Prokaryot DNA, Bakterilerde plazmid ve transpozonlar, Mikroorganizmalarda genetik madde aktarim
sistemleri, Alg, Fungus ve Viruslarin genetik yapilari, Mutasyon ve DNA onarimi, Restriksiyon

endoniikleaz enzimleri, Genetik harita.

1406019 Genomige Giris (2-0-2) 4

Genetikten genomige gecis, genom sekanslarinin elde edilmesi ve analizi, genomlarin evrimi ve
genom belirlenmesi, genomik degisimler, DNA mikroarreyleri ile temel ve uygulamali arastirma,

proteomik, biitiin genom yaklagimi, entegre genom devreleri.



1406301 Mesleki Uygulama I (0-6-3) 8

Bilimsel bir arastirma projesi ¢ergevesinde deneysel ¢aligmalar yapmak.

1406303 immiinoloji (3-0-3) 4

Immun sistem hiicreleri, dogal ve kazamlmis immunite, lenfosit ve antijen reseptdrlerinin olusumu,

immiin yanit ve konak¢i savunma mekanizmasindaki aksamalar.

1406020 Biyoinformatik (2-0-2) 3

Biyoinformatige giris ve tarihge, Gen ve protein dizileri veri bankalari, Dinamik programlama I;
Needleman—Wunsch algoritmasi, Dinamik programlama II; Smith—Waterman algoritmasi, BLAST ve
FASTA algoritmalari, Coklu dizi hizalama ve kullanilan sunucular, Filogenetik agaglar, Protein veri
bankalari, Protein modelleme I, Protein modelleme II, Protein-protein etkilesimleri veri bankalari,

Genom ve ekspresyon veri bankalar1, Yolak veri bankalari, Ilag veri bankalar1.

1406021 Sitogenetik (2-0-2) 3

Sitogenetik kavrami, kromozom, kromozom elde edilmesi kromozomun goriintiilenmesi ve

smiflandirilmasi, insan normal karyotipi, insan anormal karyotipi ve yazilmasi.

1406022 Bitki Biyokimyasi (2-0-2) 3

Bitki evrimi ve gesitliligi, bitki yapist ve gorevi, bitki hiicresi, yaprak anatomisi, fotosentez,
pigmentler, terleme, su ve fotosentez iriinlerinin taginimi, bitki ve ¢evre arasindaki etkilesim,

beslenme ve besin kavrami, patojenler ve avcilar, savunma mekanizmalari, ekonomik botanik.

1406023 Kok Hiicre ve Apoptoz (2-0-2) 3

Kok hiicre olusumu, hiicre iskeletinin organizasyonu ve bilesenleri, hiicre dongiisii, sinyal iletim

yollar1 ve apoptoz.

1406024 Bakteriyoloji (2-0-2) 3

Bakteriyolojinin belirlenmesi ve Onemi, Bakteriyel smiflandirma, Bakteriyel isimlendirme,
Bakterilerin dort ana kategorisi ve ana kategoriler igindeki gruplar, Hiicre duvarina sahip olan Gram

negatif Obakteriler, Hiicre duvarina sahip olan Gram-pozitif Obakteriler, Hiicre duvari olmayan



Obakteriler, Arkeaobakteriler.

1406025 Hayvan Molekiiler Biyolojisi (3-0-3) 4

Hiicre iskeleti ve hiicre baglantilar1 gibi yapisal mekanizmalar1 ve ayrica hiicrede meydana gelen hiicre
boliinmesi, hiicre devri apoptoz ve dollenme gibi 6nemli olaylar1 molekiiler diizeyde detayli bir sekilde
ogretebilmek. Boylelikle 6grencinin yiiksek lisans ya da daha ileri diizeyde yapacagi arastirmalarda
kullanmasinin zorunlu oldugu bu molekiiler mekanizmalarla kendi arastirmalarimi tasarlayabilmelerini

saglamak.

1406026 Biyosensorler (2-0-2) 3

Biyosensorlerin  tamim1 ve genel prensipleri, biyosensorlerin siniflandirilmasi, biyosensorlerin
ozellikleri ve karakteristikleri, biyosensor hazirlanmasi, biyoaktif materyal ve sinyal iletici sistemin
kombinasyonu, biyosensdrlerde performans faktorleri, biyosensor uygulamalari, biyosensorlerdeki son

gelismeler.

1406027 ila¢ Kimyas: (2-0-2) 3

Ilag kesfi ve gelistirmeye giris ve tarihce, ilag kesfi ve gelistirmenin prensipleri, Ila¢ kesfi ve
gelistirmede onemli adimlar, Klasik ila¢ hedefleri, In vitro tarama sistemleri, Medikal kimya, In vitro
ADME’nin prensipleri, In vitro ADME ve in vivo farmakokinetik metotlar1, Ilag kesfinde hayvan
modelleri, laglarin toksisitesi, Klinik denemelerin temelleri, Biyomarkorler ve pratik uygulama

alanlar, Ila¢ endiistrisi.

1406028 RNA Diinyasi (2-0-2) 3

Transkripsiyon, RNA polimerazlari, genel transkripsiyon faktorleri, transkripsiyon aktivatorleri,
kromatin yapisinin transkripsiyona etkisi, mRNA, rRNA ve tRNA islenmesi, translasyon

mekanizmalari, ribozomlar ve tRNA.

1406029 Gida Mikrobiyolojisi (2-0-2) 3

Gidalardaki mikroorganizmalarin 6nemi. Gidalarda mikrobiyal gelismeyi etkileyen i¢ ve dig faktorler.
Indikatér mikroorganizmalar. Cesitli gidalarm kontaminasyonu ve bozulmasi. Gidalarda
mikroorganizmalarin yol actigi kimyasal degisiklikler. Mikrobiyal metabolizma, gida bozulmasi ve

gida gilivenligi iizerine mikroflorasimin etkisi. Yararli mikroorganizmalar ve gida endiistrisinde



kullanimlar1. Gida kaynakli patojenler ve hastaliklar. Mikrobiyal gida zehirlenmeleri, enfeksiyon ve

intoksikasyonlar.

1406030 Enzimoloji (2-0-2) 3

Enzimlerin isimlendirilmesi, siniflandirilmasi, kimyasal yapilari, biyolojik 6zellikleri, kinetigi,

aktivitesinin diizenlenmesi, analiz ve aktivite tayin yontemleri, klinik enzimoloji, endiistriyel enzimler.

1406031 Transgenik Bitki Teknolojisi (2-0-2) 3

Bitki gen ifadelemesinin transgenik bitkilerle analizi, transkripsiyon, Cis-etkili elemanlarla ve Trans-
etkili faktorlerle bitki gen ifadelemesinin kontrolii, ¢igek gelisimini kontrol eden genler, Mendel

genetiginden molekiiler dizileme.

1406302 Mesleki Uygulama II (0-6-3) 8

Bilimsel bir arastima projesi ¢ergevesinde deneysel caligmalar yapmak.

1406304 Doku ve Hiicre Kiiltiirii (2-0-2) 4

Hiicre Kiiltiirline giris ve tarihge, hiicre kiiltiirii laboratuvart ve ortam sartlari, hiicre kiiltiirii teknikleri,
hiicre kiiltlirii besi yeri tipleri, igerikleri ve hazirlanisi, Ekstraselliiler matriks, igerikleri ve 2B/3B
hiicre kiiltiirli ortamindaki 6nemi, 3B hiicre kiiltiirii teknikleri, Hiicre 6liim tipleri; apoptotoz, otofaji ve

ER stress tipleri ve molekiiler mekanizmasi, MTT hiicre canlilik testi.

1406032 Mikoloji (2-0-2) 3

Mikro ve makro funguslarin (mantarlarin) genel 6zellikleri, liremeleri, yayilislari, sistematigi, hayat
devreleri; ekolojileri; bitki ve insanlarda yapmis olduklar1 hastaliklar; saglik ve endiistriyel

mikrobiyoloji alaninda ekonomik 6nemleri.

1406033 Molekiiler Biyolojide Kromatografi Teknikleri (2-0-2) 3

Kromatografiye giris, Kromatografide temel kavramlar, Adsorbsiyon kromatografisi, Dagilma
kromatografisi, Ince tabaka kromatografisi, Kolon kromatografisi, Iyon degistirme kromatografisi,

Gaz kromatografisi, Yiiksek performansl sivi kromatografisi (HPLC), Kromatografinin uygulamalari.



1406034 Genetigi Degistirilmis Organizmalar (2-0-2) 3

Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) tanimi; GDOlarin kullanim alanlari.; GDO’larin
faydalar1.; GDO’larin olasi zararlarl.; GDO tami yontemlerinin gerekliligi.; GDO tami laboratuar
diizeni.; Bitkilere gen aktarim yontemleri; Hayvan ve mikroorganizmalara gen aktarim yontemleri;
GDO tanisinda DNA’ya dayal1 yontemler; GDO tanisinda proteine dayali yontemler; GDO tanisinda
diger yontemler; GDO ile ilgili uluslararasi yasal diizenlemeler; Tiirkiye’de GDO ile ilgili yasal

diizenlemeler ve uygulamalar.

1406035 Sekonder Metabolitler (2-0-2) 3

Sekonder metabolitlerin yapilarinin incelenmesi, farkli gruplarin &grenilmesi, bu maddeleri igerin
canlilara katkilari, mikrobiyal sekonder metabolitler, bitkisel sekonder metabolitler, genetik

miihendisligi ile bu maddelerin iiretilmesi.

1406036 Kanser Biyolojisi ve Genetigi (2-0-2) 3

Hayvanlarda kansere neden olan etmenler: fiziksel etmenler (iyonize radyasyonlar, UV), kimyasal
etmenler (kanser baslaticilar1 ve kanser promotorleri), biyolojik faktorler (viriisler, bakteriler ve
parazitler). DNA tiimdr virtisleri: SV40, Polyoma ve hiicre transformasyonlari. RNA tiimoér viriisleri:
retrovirlisler ve hiicre transformasyonlari, onkogenlerin iiriinleri ve hiicre transformasyonlari. Timor
baskilayict genler ve kanser. Insan kanserleri ile iliskili kromozom anormallikleri. insan kanserlerinde
gen amplifikasyonlari. Metastazin molekiiler biyolojisi. Telomer kisalmasi ve telomeraz enziminin
kanserle iligkisi. Genomik “imprinting” ve kanser. Kanser kemoterapisi, radyoterapisi ve ilag

direncliligi. “Array” teknolojisi. Farmakogenetik ve kanser.

1406037 Mikrobiyal Asilar (2-0-2) 3

Bakteriyel ve viral agilar, iiretim teknikleri, Immiin sistemde korunma mekanizmasi, Kazanilmis

bagisiklik ve asilama, klasik asilar, Yeni bagisiklama stratejileri, Pasif agilama ve antidotlar.

1406038 Gida Kimyasi (2-0-2) 3

Gida bilesenlerinin (su, karbonhidrat, protein, lipit, diger) yap1 ve 6zellikleri. Taze ve islem gormiis
gidalarda olusan kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlar. Gidalarin islenmesi ve depolanmasi sirasinda

olan kimyasal ve biyokimyasal degisiklikler, gida bilesenlerinin fonksiyonel 6zellikleri.



1406039 Teropotik Yaklasimlar (2-0-2) 3

Biyomedikal bilim baglaminda farmakoloji ve terapétikler. Tedavi igin ilaglarin rasyonel se¢imi igin

hastaliklarin patofizyolojisini ve kanita dayali tibbin kullanima.

1406040 Kronobiyoloji (2-0-2) 3

Kronobiyoloji; biyoritm, Biyoritmlerin mekanizmasi, sirkadian ritim, free-running sistem Insan
yasaminin kronobiyolojik béliimlenmesi Insan ve tibbin gelecegi igin kronobiyolojiden yararlanma
Viicudumuzun 24 saat iginde gosterdigi biyoritimler Insanlarda, kuslarda mikroorganizma ve
boceklerde sirkadian ritim, Sirkadian degisimlerin plazma aminoasit konsantrasyonu iizerine etkisi in
vitro sirkadian ritim, hayvan hiicre kiiltiirlerinde sirkadian ritmin &nemi, Insanlarda melatonin;
melatonin sekresyonunun sirkadian ritim tizerine etkisi, Melatonin ve cinsel olgunluk ve iireme
arasindaki iligki Glines 15181 ve suni 15181n insanlarda melatonin sekresyonu iizerine etkileri Endojen ve
eksojen faktorlerin sirkadian ritim {izerine etkileri, Kronobiyoloji ve beslenme Tedavide

kronobiyolojinin énemi.

1406041 Biyogirisimcilik (2-0-2) 3

Biyoteknoloji ve Yasam Bilimlerinde Girisimcilik, Biyoteknolojide Is ve iiriin Gelistirme Siirecleri,
Biyoteknolojik Ila¢ Pazari, Yasam bilimlerinde inovasyon, Is fikri gelistirmek, Is plani, Proje

yOnetimi, Fikri miilkiyet, Sunum ve iletisim becerileri, Finansman, muhasebe, yatirim, Miizakere.

1406042 Mikrobiyal Ekoloji (2-0-2) 3

Mikroorganizmalarin mikro/makro ¢evrelerde yasam kosullari, biribirleri ve substrat ile olan iliskileri,

cevre kosullaria adaptasyonlari, ekosistemde rolleri ve etkileri, faydalanma yollariin anlagilmasi.

1406043 Biyomalzemeler ve Biyoproses (2-0-2) 3

Biyomalzemelerin tanimi, smiflandirilmasi ve prensipleri, Biyomalzeme iiretiminde kullanilan
teknikler, Biyomalzemelerin Karakterizasyonu ve yaprt analizi, Tip alaninda kullanilan
biyomalzemeler, Biyouyumluluk kavrami, Biyomalzemelerin biyouyumlulugunun incelenmesi,
Implant olarak kullanilan biyomalzemelerin hiicre ve dokularla etkilsimleri ve immiin yanitlari,

Polimerik biyomedikal malzemeler, Biyomedikal malzeme alaninda olusan son gelismeler.



1406401 Bitirme Tezi-I (0-2-1) 6

Molekiiler biyoloji ve genetigin farkli alanlarinda bir 6gretim {iyesinin danismanliginda 6grenciler

tarafindan hazirlanan ve sunulan literatiir 6zeti.

1406403 Uygulamah Data Analizi (2-0-2) 3

DNA dizi veri tabanlarinin genlerin isim, benzerlik ve homolojileri kullanilarak taranmasi, restriksiyon
haritalamas1 ve PCR primer dizayni, ¢iftli ve ¢oklu hizalanmalarin istatistiksel analizi, DNA’da
promotorlerin ve proteinlerde fonksiyonel motiflerin bulunmasi, verilerin islenmesi ve bulunmasi,

DNA dizisinin ¢ikarilmasi, filogenetik, molekiiler biyolojinin modelleme metotlari.

1406044 Enstriimantal Analiz (2-0-2) 3

Enstriimantal analiz i¢in 6rnek hazirlama yontemleri. Kullanilan spektroskopik, kromatografik,

Polimeraz zincir reaksiyonu ve yeni nesil dizileme yontemlerin teorik temelleri ve uygulamalari.

1406045 Kriminal Genetik (2-0-2) 3

DNA teknolojisini kullanarak kriminal olaylarda biyolojik delillerin identifikasyonu, babalik
belirlenmesi ve akrabalik iliskilerinin belirlenmesini konu almaktadir. Olay yeri inceleme, biyolojik
delil, delilden DNA elde etmek i¢in kullanilan yontemler, sonuglarin degerlendirilmesi, nesep tayini,

kimliklendirme, kriminal olaylarin ¢6ziimiinde DNA bankalarinin 6nemi ve kullanima.
1406046 Biyogiivenlik ve Biyoetik (2-0-2) 3

Biyoetige giris, evrensel biyoetik deklarasyonu, insan haklari, din ve biyoetik, arastirma etigi,
yayinlama etigi, ila¢ kesfi etigi, ireme etigi, genetigi degistirilmis organizmalar etigi, klonlama etigi,
dogum Oncesi yasam etigi, kok hiicre etigi, yasami sonlandirma karar etigi, evrensel saglik haklar

etigi.

1406047 Proteomik ve Metabolomik (2-0-2) 3

Genom haritalama yontemleri. Genetik haritalama: fiziksel haritalama, baglant1 haritalari, bantlama,
sitolojik haritalama. Kromozom boyunca yiirime (“walking”) ve atlama (‘“jumping”). Restriksiyon
fragment uzunluk polimofizmi (RFLP). Mikrosatellit haritalari. Dizileme. Harita bilgisine bagli gen
klonlamasi. Insan genom projesi. Bakteri genomu. Maya genomu. Bitki genomu. Insan genomu. Gen
anlatimmin analizi: transkripsiyon analizi, transkriptom karsilastirmasi, RNA sessizlestirilmesi

(RNAi). Gen ¢ipleri. Proteomigin uygulama alanlari. Protein karigimlarinin ayrilmasi. Saptama ve



goriintii analizi. 2D- ydntemlerinin gelisimi. Protein kesimi. Kiitle spektrometrisi (MS). Iyonizasyon
ve iyon ayrimi. Ardisik kiitle spektrometrisi (MS/MS). Veritabani taramasiyla protein tanimlama.
Peptik kiitle parmak izi. Protein analizi yontemleri. 2D-MS. Sivi kromatografi-MS/MS. Kantitatif

proteomik. Protein ¢ipleri.

1406048 Farmasotik Botanik (2-0-2) 3

Farmasotik Botanik tanimi ve Onemi, genel kavramlar. Bitkilerin ve droglarin adlandirilmasi ve
siniflandirilmasi, bitki ve ilaglarin biyolojik aktif bilesikleri. Asi, serum ve antibiyotik tiretiminde
kullanilan kriptogam bitkiler ve siniflandirma. Bacteriophyta, Cyanophyta, Phycophyta, Mycophyta,
Likenler, Bryophyta, Pteridophyta, Spermatophyta; Gymnospermae ve Angiospermae; monokotil ve

dikotil bitkilerin 6zellikleri, karsilagtirilmasi.

1406049 insan Genetigi ve Kalitsal Hastaliklar (2-0-2) 3

Mendel prensibine gore kalitilan bozukluklarin genetigindeki giincel molekiiler gelisimler, Kromozom
Anomalileri ve Isimlendirilmeleri; Genetik Hastaliklarin Analiz Prensipleri; Genetik Kromozom
Anomalileri ve Isimlendirilmeleri; Genetik Hastaliklarin Analiz Prensipleri; Genetik Haritalarin
Onemi ve Cikarllma Yontemleri; Klinikte Kromozom Elde Etme Yontemleri; Cesitli Genetik
Hastaliklar ve Kalitim Bicimleri; Mitokondriyal DNA: Maternal kalittm ve buna bagli gelisen
hastaliklar; sitogenetik, genetik tani, ayrilma ve linkaj analizi, Kanser; Kanserojen ve Mutajenler,
evrim genetigi ve yaygin hastaliklarin genetigi. Molekiiler biyoloji tabaninda insan genetiginin

incelenmesi.

1406050 Embriyoloji (2-0-2) 3

Embriyolojik gelisimler, Embriyolojiye giris; Germ hiicreleri, ovulasyondan implantasyona,

Bilaminar- Trilaminar germ diski, fetus ve plasenta.

1406051 Sistem Biyolojisi (2-0-2) 3

Sistem biyolojisi yaklasiminin temellerini ve uygulamalari, Hiicre ve organizmalarda yapi-fonksiyon
iligkisini molekiiler diizeyde tammmlanmasi, Sistem biyolojisinin deneysel kismini olusturan omik
verilerinin elde edilme tekniklerini ve baglica hiicresel agyapi tiplerinin detaylari, sistem Biyolojisinin

uygulama Grnekleri.



1406052 Viroloji (2-0-2) 3

RNA ve DNA viriislerinin replikasyon stratejileri, viral yapinin prensipleri ve viral replikasyonun
hiicre biyolojisi, viriisiin hiicreye girisi, viral parcalarin bir araya gelmesi, viral translokasyon kontrol
mekanizmalar1 ve transformasyon. Viriislerin patolojisi, dogasi ve viriis hastaliklar1 ile deli dana

hastaliginin degerlendirilmesi.

1406053 Enfeksiyon Mikrobiyolojisi (2-0-2) 3

Mikrobiyoloji ve enfeksiyon hastaliklarinin kapsami ve baslica 6zellikleri, enfeksiyonlara yol agan
mikroorganizmalarin &zellikleri, bakteri, mantar, virlis ve parazitlerin neden oldugu hastaliklar,

enfeksiyon hastaliklar1 ve klinik mikrobiyolojiye giris.

1406054 Akuatik Mikrobiyoloji (2-0-2) 3

Akuatik Cevreler ve bu gevrelerin mikrobiyolojisi, Sulardaki bakteriyal Kirlilik, Indikatdr, Bakteriler
ve Ozellikleri, Akuatik ekosistemlerde mikroorganizmalarin rolii, Karbon,Azot ve fosfor dongiisiinde
akuatik mikroorganizmalar, Sulardaki patojen bakteriler ve Ozellikleri, Sularla bulasan bakteriyal
hastaliklar ve bulas1 yollari, Mikroorganizmlarin akuatik ortamlarda yasamini etkileyen faktorler,
Sularin Biyoloji aritimi, Sularin Aerobik ve anaerobik aritimi, Biyofilm olusumu ve biyofilmin

ozellikleri, Biyofilmin zararlar1 ve bakteriler bakimindan énemi, igme sularinda toksik kimyasallar.

1406055 Nutrigenomik (2-0-2) 3

Nutrigenetik, nutrigenomik, epigenetik, metabolomik, genomik, proteomik kavramlari; metilasyon,
besin Ogelerinin gen ekspresyonu ve gen regiilasyonu {izerine etkileri; bazi kronik hastaliklarin

genetigi, nutrasotikler, genetik varyasyon ve beslenme etkilesimi, nutrigenomik yolaklar.

1406056 Bitki Hastaliklar1 Genetigi (2-0-2) 3

Bitkilerde hastaligin kavrami, simptomlar ve bitki hastaliklarinin simiflandirilmasi;  Bitki
hastaliklarinin nedenleri, Ekonomik kayiplar; Bitki hastaligi etmenleri, Bitki hasar vericilerine karsi
miicadelede alinacak 6nlemler; Bitkileri hastaliklardan koruma; Yasa Onlemleri; Bitki hastaliklarinin

kontrolii; Biyoteknoloji ve bitki patolojisi; Bitki zararlilar.

1406057 Antimikrobiyal Diren¢ (2-0-2) 3

Antibiyotiklerin tarihi ve antibiyotik direncinin ortaya ¢ikisi, Antibiyotik hedefleri ve direng



mekanizmalari, AMR'nin tanisal laboratuvar tanimlamasi, Kirilma noktalar1 ve standardizasyon, AMR
gbzetim yontemleri ve ilaca direngli enfeksiyonlarm yiikii, Farmakokinetik, maruz kalma ve ilag

basarisizligi, Antimikrobiyallere yeni alternatifler.

1406065 Bitirme Tezi-1I (0-2-1) 6

Molekiiler biyoloji ve genetigin farkli alanlarinda bir 6gretim {iyesinin danismanliginda 6grenciler

tarafindan hazirlanan ve sunulan literatiir 0zeti.

1406404 Molekiiler Biyolojide Giincel Konular (2-0-2) 3

Molekiiler biyoloji alanindaki son ve giincel tekniklerin tanitilmasi.

1406058 Endokrinoloji (2-0-2) 3

Endokrinolojiye Giris, Viicut Isleyislerinin Kimyasal Haberciler ile Diizenlenmesi, Hormonlarin
Kimyasi, Hormonlarin Sentezlenmesi, Hormonlarin Etki Mekanizmalari, Omurgasiz Hormonlari,
Kontrol Merkezi: Hipotalamus, Hipofiz Bezi ve Hormonlari, Epifiz Bezi ve Hormonu, Tiroid Bezi ve
Hormonlari, Paratiroid Bezi ve Hormonu, Bobrekiistii Bezi Hormonlari, Pankreas Hormonlari, Erkek

ve Kadin Ureme Hormonlari, Hormon Salgis1 Yapan Diger Dokular.

1406059 Mikrobiyal Fizyoloji (2-0-2) 3

Mikroorganizma metabolizmasinin temel prensipleri, Metabolik reaksiyonlar, Enzimler, Mikrobiyal
beslenme, Mikrobiyal gesitlilik, farkli mikrobiyal metabolizmalar, bakteriyel solunum ve fotosentez,

azot fiksasyonu, genetik adaptasyon, simbiyotik iligkiler, bakteri ekolojisi.

1406060 Epigenetik (2-0-2) 3

Epigenetik modifikasyonlarin tanimlanmasini, tiplerini, birbirleriyle baglantilari, DNA ve histonlarda
gergeklesen epigenetik modifikasyonlarin mekanizmasi, kromatin yapist ve gen regiilasyonundaki

rolleri, epigenetik modifikasyonlarin normal gelisim siirecindeki fonksiyonu ve hastaliklarla iligkisi.

1406061 Nanobiyoteknoloji (2-0-2) 3

Nanoteknolojiye girig, nanoteknolojinin tarihgesi, nanoteknolojik iiriinler, nanomalzemelerin sentezi,

nanoteknoloji karakterizasyon yontemleri, nanomalzemelerin biyoteknolojide kullanima.



1406062 Endiistriyel Biyoteknoloji (2-0-2) 3

Endiistriyel oneme sahip organizmalar ve kaynaklari, endiistriyel mikroorganizmalarda istenilen
Ozellikler, mikroorganizmalarin ¢ogalmasi ve {irlin olusumu kinetigi, endiistriyel bitkiler, sekonder
metabolit liretimi, Endiistriyel tiretim yontemleri ve yontem sec¢imi, Substratlarin genel 6zellikleri ve

substrat formiilasyonu; hiicre ve enzim immobilizasyon, endiistriyel siiregler.

1406063 Gelisim Biyolojisi (2-0-2) 3

Biyolojik sistemlerde farklilasmay1 ve karar vermeyi igeren mekanizmalarin molekiiler ve genetik

analizi, lireme hiicresi saptamasi, cinsiyet saptamasi, gametogenesis, déllenme.

1406065 Klinik Biyokimya (2-0-2) 3

Laboratuar 6l¢lim metodlari; kan, idrar, diski, BOS ve hematolojik analizler.

1406066 Norobiyoloji (2-0-2) 3

Sinir sisteminin organizasyonu, membran potansiyeli, sinaptik iletim, kas kontraksiyonunun sinirsel
kontrolii, omurilik ve beyin motor mekanizmalari, algilayict motor mekanizmalari, otonom sinir

sistemi, somatik, isitme ve kimyasal duyular, sinir sisteminin gelisimi, sinaptik aglar, dil ve 6grenme.

1406067 Davranmis Genetigi (2-0-2) 3

Genetik Ozelliklerin insan davranisi lizerindeki etkisi, genetik bilimi ile bu disiplinde kullanilan
niceliksel yontem ve modeller, biligsel yetenekler, konusma ve dil yetenekleri, kisilik, cinsel yonelim
gibi psikolojik 6zelliklere etki eden genetik mekanizmalar, duygudurum bozukluklari, sizofreni ya da

madde bagimlilig1 gibi pek ¢ok psikopatolojik duruma yatkinliklar: belirleyen genetik etmenler.

1406068 Farmasotik Mikrobiyoloji (2-0-2) 3

Antimkrobiyal Uygulamalarin Tarihgesi;  Dezenfeksiyon; Dezenfektanlar;  Antibiyotikler,;
Antimikrobiyal Aktivite; Mikroorganizma Gelisimi Uzerine Antimikrobiyal Maddelerin Etkileri,
Antimikrobiyal Aktivitenin Olgiilmesi; Antimikrobiyal Maddelerin Faaliyet Mekanizmalari;
Antifungal, Antiviral Maddeler, Antiprotozoan, Antihelminthik Ilaglar; Farmasétik Uriinlerde ve
Kozmetiklerde Canli Bakteri Sayisimn Belirlenmesi; Farmasotik Uriinlerin  ve  Kozmetiklerin
Mikrobiyolojik ~ Analizleri; Ilag Endiistrisinde Mikrobiyal Kontaminasyonun Belirlenmesi;

Koruyucularin Etkinliginin Saptanmasi



1406069 DNA Hasar1 ve Tamir Mekanizmalan (2-0-2) 3

Oksidatif stres ve Serbest Radikaller: Oksijen toksisitesi, Oksidatif stres, Biyolojik sistemlerde serbest
radikallerin olusumu, Iyonize radyasyon ile serbest radikallerin olusumu, Antioksidanlar Oksidadif
DNA hasari: DNA hasar tipleri, Serbest radikallerin DNA ile etkilesimleri, Iyonize radyasyona bagl
DNA hasar1 Hasarin Tersine Cevirilmesiyle DNA’nin tamiri: DNA’nin fotoreaktivasyonu, Ada
proteininin “adaptive response” daki rolii. Baz Kesilip-Cikartilarak Yapilan Tamir: 3-methyladenin-
DNA glycosylase, urasil-DNA glycosylase, Hydroxymethyluracil-DNA glycosylase, Hypoxanthine-
DNA glycosylase, 5-mrthylcytosine-DNA glycosylase. Prokaryotlarda Niikleotid Kesilip-Cikartilarak
Yapilan Tamir: uvrA, B, C genleri ve UvrA, B, C proteinleri, UvrABC endoniikleazin substrat
spesifitesi. Tamir Sentezi ve DNA ligation: UvrD ninin kesip-¢ikarma yoluyla yapilan tamir
sentezindeki rolli, Tamir sentezi, DNA ligation. Niikleotid kesip-¢ikartilarak yapilan Tamir: Kesilip-
Cikartilarak Yapilan tamir igin 6karyotik modeler, Mantar Saccharomyces cerevisiae deki niikleotid
Kesilip-Cikartilarak Yapilan Memeli Hiicrelerindeki Niikleotid kesip-¢ikarma yontemiyle yapilan
tamir: Memeli Hiicrelerindeki Niikleotid kesip-¢ikarma yontemiyle yapilan tamirin biyolojisi. SOS

Yaniti ve DNA Hasari: SOS yanit1 ve diizenlenmesi, homolog rekombinasyon, RecA proteini.

1406070 Genetik Damismanhk (2-0-2) 3

Genetik hastaliklar ve genetik damigmanligina genel bir bakis. Tek gen kalitimli hastalarda genetik
danigmanlik. Dogustan gelen bedensel bozukluk, hastanin dis goriiniimi ile asir1 mesgul olmasi
durumunda danismanlik yaklagimi ve ydnlendirme. Tasiyict damismanligi, ailesel gegis gosteren
kalitsal hastaliklarda genetik danismanlik. Dogum 6ncesi anne adaylarinda veya bebekler i¢in gerekli

ise tarama ve danismanlik. Genetik danismanliginda 6zel konularin tartisilmasi.

1406071 Biyoremidasyon (2-0-2) 3

Biyoremediasyon kavrami ve biyoremediasyon tipleri, Biyoremediasyonun 6nemi, giderimi zor, kalict
kirleticiler tarafindan kirletilmis ortamlarin yeni atiklar olusturmadan g¢evreye uyumlu, dogal yoldan
kendiliginden gelisen biyolojik reaksiyonlart destekleyen biyoremediasyon yontemleri, Mikrobiyal
Remediasyon, Fitoremediasyon, Alg Biyoteknolojisi ve Biyoremediasyon, Hayvan Biyoteknolojisi ve

Biyoremediasyon.



