MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIiK ANABILIiM DALI YUKSEK LiSANS DERS
ICERIKLERI

9315101 BILIMSEL ARASTIRMA YONTEMLERI VE ETIK

Bilimsel bilginin dogas1 ve bilimsel yontemin asamalar1 Aragtirma problemi tanimlama ve
hipotez olusturma, Veri toplama yontemleri (nicel/nitel) Literatiir taramasi ve kaynaklarin
degerlendirilmesi, Akademik yazim kurallar1 (tez, makale, rapor) Atif sistemleri ve kaynak
gosterme teknikleri, Yayin etigi, intihal ve etik dis1 davraniglar, Aragtirmalarda onay siiregleri

ve etik kurullar, Bilim insaninin topluma ve bilime kars1 sorumluluklari.

9315102 BITKi HUCRE-DOKU KULTURU YONTEM VE UYGULAMALARI
Bitki hiicre ve doku kiiltiirlinlin tarihgesi Sterilizasyon ve aseptik teknikler Besin ortami
hazirlama Kalus kiiltiirii Organogenez ve embriyogenez Mikrogogaltim (mikropropagasyon)
Somatik embriyo ve yapay tohum {iretimi Hiicre siispansiyon kiiltlirleri Sekonder metabolit
iretimi  Genetik mihendisliginde doku kiiltiiri uygulamalar1 Bitki rejenerasyonu ve

aklimatizasyon.

9315104 BiYOLOJIK AKTiVITE GOSTEREN DOGAL BiLESENLER

Dogal bilesenlere giris ve siniflandirma Sekonder metabolitlerin biyosentezi (alkaloidler,
flavonoidler, terpenoidler vb.). Bitkisel bilesenlerin antioksidan, antimikrobiyal, antikanser ve
enzim inhibitorii etkileri. Dogal bilesiklerin ekstraksiyon ve izolasyon ydntemleri.
Biyoyararlanim ve farmakokinetik 6zellikler. Geleneksel kullanimlar ve modern uygulamalar.
Dogal bilesiklerde toksisite ve giivenlik degerlendirmeleri. Giincel literatiirden ornek

caligmalar.

9315105 OKSIDATIF STRES KAYNAKLI DNA HASARI VE TAMIR
MEKANIZMALARI

Oksidatif stres ve reaktif oksijen tiirleri (ROS). DNA iizerinde oksidatif hasar olusumu. 8-oxo-
dG gibi oksidatif lezyonlar Hasarin hiicresel algilanmas1 Baz eksizyon tamiri (BER) Niikleotid
eksizyon tamiri (NER) Mismatch onarim mekanizmalart Homolog rekombinasyon ve non-
homolog ug birlesmesi Oksidatif DNA hasarinin kanser, nérodejeneratif hastaliklar ve yaslanma

ile iligkisi Molekiiler biyoloji teknikleri ile hasar ve tamirin saptanmasi.



9315106 ENDUSTRIYEL FARMASOTIK BIYOTEKNOLOJI VE UYGULAMA
ALANLARI

Farmasotik biyoteknolojinin endiistriyel ol¢ekteki uygulamalari, biyolojik ilaglarin {iretim
stireclerini, biyolojik ajanlarin gelistirilmesini ve kalite kontrol siirecleri. Farmasotik
biyoteknolojinin tanimi ve tarihgesi, biyoteknolojik ilag tiirleri, rekombinant protein iiretimi,
monoklonal antikorlar, as1 teknolojileri, hiicre kiiltiirii sistemleri, biyoreaktdr kullanima, iiriin
saflagtirma teknikleri, kalite kontrol ve GMP uygulamalari, farmasoétik regiilasyonlar, etik ve

stirdiiriilebilir tiretim stratejileri.

9315112 MiKROBIYOLOJIK UYGULAMALAR

[leri mikrobiyoloji laboratuvar giivenligi ve biyogiivenlik seviyeleri. Saf kiiltiirlerin izolasyonu
ve karakterizasyonu. Mikrobiyal biiylime egrilerinin belirlenmesi ve modelleme. Gram
boyama, 6zel boyama yontemleri ve mikroskopik analizler. Antimikrobiyal duyarlilik testleri
(disk difiizyon, MIC, E-test, otomatize sistemler). Mikrobiyal biyofilm olusturma ve inhibisyon
deneyleri. Mikrobiyal enzim iiretimi ve karakterizasyonu. Endiistriyel mikrobiyolojide
fermentasyon uygulamalari. Gida mikrobiyolojisi testleri (hijyen indikatorleri, patojen
taramasi). Cevresel mikrobiyoloji uygulamalar1 (su, toprak analizleri). Klinik o6rneklerde
mikrobiyal tani yontemleri. Mikrobiyal molekiiler tan1 (PCR, qPCR, sekanslama tabanli
testler). Antibiyotik direng genlerinin tespiti.

9315114 BAKTERILERIN YAPISI, UREME OZELLIiKLERIi VE GENETIiGi

Bakteri hiicre yapisina giris. Hiicre zar1, duvari ve ylizey yapilari. Bakteriyel organeller ve 6zel
yapilar (flagella, pili, kapsiil, endospor). Bakteriyel biiyiime ve ¢ogalma dinamikleri. Bakteriyel
ireme stratejileri: ikili boliinme, tomurcuklanma, endospor olusumu. Bakteriyel popiilasyon
dinamikleri ve ¢evresel adaptasyon. Bakteri genom organizasyonu ve ¢esitliligi. Plazmidler ve
mobil genetik elementler. Genetik materyal degisimi: konjugasyon, transformasyon,
transdiiksiyon. Mutasyon mekanizmalar1 ve genetik cesitlilik. CRISPR-Cas sistemleri ve
bakteriyel bagisiklik. Bakterilerde gen ekspresyonu ve diizenlenmesi. Antibiyotik direncinde
genetik mekanizmalar. Giincel aragtirmalar: bakterilerin genetik miihendislikte kullanima,

sentetik biyoloji uygulamalari.

9315115 ENZIM SAFLASTIRMA TEKNOLOJILERI
Enzimlerin siniflandirilmasi ve 6nemi. Hiicre lizisi yontemleri (mekanik, kimyasal, enzimatik).

Santrifiigasyon, filtrasyon, ¢oktliirme yontemleri. Diyaliz ve membran teknikleri. Kromatografi



teknikleri (iyon degisim, jel filtrasyon, afinite). Enzim aktivite 6l¢timleri. SDS-PAGE ve safiyet

analizi. Stabilite ve depolama yontemleri. Enzim immobilizasyonu.

9315123 ANTIBIYOTIKLER VE MIKROORGANIZMALAR

Antibiyotiklere giris: tarihce ve kesif siireci. Antibiyotiklerin siniflandirilmasi. Hiicre duvari
sentezi  inhibitorleri  (B-laktamlar, glikopeptidler). Protein  sentezi inhibitorleri
(aminoglikozidler, tetrasiklinler, makrolidler, oksazolidinonlar). DNA/RNA sentezi
inhibitorleri (kinolonlar, rifamisinler). Metabolik yol inhibitorleri (siilfonamidler, trimetoprim).
Antifungal ve antiviral ajanlar. Antibiyotik {retiminde mikroorganizmalarin rolii.
(aktinomisetler, Bacillus tiirleri). Antibiyotik biyosentez yollar1 ve genetik diizenleme.
Mikrobiyal diren¢ mekanizmalar1 (enzimatik inaktivasyon, hedef modifikasyonu, efluks
pompalari). Direng¢ genlerinin yatay transferi. Klinik agidan direngli patojenler (MRSA, VRE,
ESBL iireten Enterobacteriaceae, Pseudomonas, Acinetobacter). Antibiyotik kesfinde yeni
yaklagimlar (metagenomik, yapay zekd, dogal iirlin kiitiiphaneleri). Terapotik stratejiler:
kombinasyon tedavileri, adjuvanlar, antimikrobiyal peptitler. Antibiyotik kullaniminda etik ve

kiiresel diren¢ sorunlari.

9315124 ENZIM BIYOTEKNOLOJISI

Enzim biyoteknolojisine giris.Enzimlerin yapisi, fonksiyonu ve siniflandirilmasi (EC sistemi).
Enzim kinetigi (ileri diizey). Enzimlerin mikrobiyal tiretimi (fermantasyon sistemleri). Enzim
saflagtirma ve karakterizasyon yontemleri. Enzim stabilitesi ve modifikasyon teknikleri. Enzim
immobilizasyonu ve biyoreaktor uygulamalari. Protein miihendisligi ve yonlendirilmis evrim
yontemleri. Rekombinant DNA teknolojisiyle enzim iiretimi. Endiistriyel uygulamalar. Gida
endiistrisi (amilaz, proteaz, lipazlar). Farmasotik endiistri (enzim tabanli ilaglar). Enerji sektorii
(biyoetanol, biyodizel iiretiminde enzimler). Cevre biyoteknolojisi (biyoremidiasyon, atik
doniistimii). Omik teknolojilerle enzim fonksiyonlarinin analizi. Enzim inhibitorleri ve

tasarimi. Giincel gelismeler: nanoteknoloji, yapay enzimler, biyosensorlerde enzim kullanimi.

9315137 FITOFARMASI VE FITOTERAPOTIKLER

Fitoterapinin Temelleri: Bitkisel ilaclarin tarihi, geleneksel tip sistemlerindeki yeri, modern
fitoterapinin yiikselisi. Bitkisel ilaglarin Kimyas1 ve Farmakolojisi: Bitkilerdeki biyoaktif
bilesiklerin (alkaloitler, glikozitler, terpenler, flavonoidler, fenolik asitler vb.) yapisi,
siiflandirilmasi ve farmakolojik 6zellikleri. Etki Mekanizmalari: Bitkisel bilesiklerin hiicresel
ve molekiiler diizeydeki etki yollari. Sik Kullanilan Fitoterapétikler ve Klinik Uygulamalari:

Sindirim Sistemi Uzerine Etkililer: Nane, papatya, zencefil, sinameki. Solunum Sistemi



Uzerine Etkililer: Kekik, thlamur, ekinezya. Kardiyovaskiiler Sistem Uzerine Etkililer: Alig,
sarimsak. Merkezi Sinir Sistemi Uzerine Etkililer: Kediotu, passiflora, sar1 kantaron. Anti-
inflamatuar ve Analjezik Bitkiler: Zerdecal, seytan pengesi, s6giit kabugu. Immiin Modiilator
Bitkiler: Ekinezya, ginseng. Antimikrobiyal Bitkiler: Kekik yagi, ¢ay agaci yagi. Antioksidan
Bitkiler: Yesil ¢ay, liziim ¢ekirdegi. Fitofarmasdtiklerin Formiilasyonu ve Standardizasyonu:
Ekstraksiyon yontemleri, dozaj formlari, iriin kalitesi ve etkinligini saglamak icin
standardizasyon siirecleri. Kalite Kontrol ve Analitik Yontemler: Bitkisel {iriinlerin safligi,
kimyasal bilesimi ve kontaminasyonunu degerlendirme teknikleri (HPLC, GC-MS,
spektrofotometri vb.). Fitoterapide Giivenlik ve Toksikoloji: Yan etkiler, ilag-bitki etkilesimleri,
kontrendikasyonlar, 6zel popiilasyonlarda (hamileler, cocuklar) kullanim. Yasal Diizenlemeler
ve Etik Yaklagimlar: Bitkisel iiriinlerin ruhsatlandirilmasi, pazarlanmasi ve kullanimiyla ilgili
ulusal ve uluslararas1 mevzuatlar. Gelecek Perspektifleri: Yeni bitkisel ila¢ kesfi, fitoterapideki

arastirma trendleri ve inovasyonlar.

9315162 EKSTRAKSIYON TEKNIKLERI VE BIYOLOJIK AKTIVITE TAYINLERI

Dogal iirlinlerden etkin bilesiklerin elde edilmesinde kullanilan ekstraksiyon teknikleri ile bu
bilesiklerin biyolojik aktivitelerinin belirlenmesine yonelik yontemlerin teorik ve uygulamalari.
Bitkisel ve diger dogal kaynaklardan ekstraksiyon yontemleri (makera, Soxhlet, ultrasonik
ekstraksiyon, mikrodalga destekli ekstraksiyon, siiperkritik akigkan ekstraksiyonu) detayli
olarak incelenir. Ayrica, elde edilen 6ziitlerin antioksidan, antimikrobiyal, sitotoksik ve enzim
inhibitorii aktiviteleri gibi biyolojik aktivitelerinin tayini i¢in kullanilan yontemler (DPPH,

ABTS, MIC, MTT vb.)

9315164 GIDALARDA ISIL OLMAYAN GUNCEL TEKNiKLER

Isil olmayan gida isleme yoOntemleri, bunlarin mekanizmalarini, avantajlar1 ve gida
sektoriindeki uygulamalari. Gida isleme alaninda kullanilan giincel 1s1l olmayan tekniklerin
temel prensiplerini, uygulamalarimi ve etkilerini kapsar. Ultrasonik, yiiksek basing,
elektroporasyon, soguk plazma, 1smmlama ve diger alternatif teknolojilerin calisma
mekanizmalari, avantajlar1 ve sinirlamalar1 detayl sekilde incelenir. Ayrica bu tekniklerin gida

giivenligi, besin kalitesi ve duyusal 6zellikler tizerindeki etkileri.

9315166 ISLEVSEL GIDALAR VE SAGLIK
Fonksiyonel besin ve besin bileseni tanimi, fonksiyonel besin bilesenlerinin siniflandirilmasi,

fonksiyonel besinler ile ilgili yasal diizenlemeler ve fonksiyonel besinlerin pazardaki yeri.



Fonksiyonel besinler ile ilgili temel bilgi ve kavramlarin 6grenilmesi, fonksiyonel besinlerin

saglik lizerine etkileri.

9315167 PRIMER VE SEKONDER METABOLITLER

Canli organizmalarda ger¢eklesen birincil ve ikincil metabolizma siiregleri. Bu siireglerde
olusan metabolitlerin biyokimyasal 6zelliklerini, biyosentez yollarini ve biyoteknolojik 6nemi.
Primer ve sekonder metabolizma kavramlar1; karbonhidrat, lipid, protein ve niikleik asit
metabolizmasi; sekonder metabolit siniflar1 (alkaloidler, fenolikler, terpenoidler, glikozitler,
flavonoidler vb.); bu bilesiklerin biyosentezi, islevleri ve endiistriyel uygulamalari; sekonder

metabolit liretiminin regiilasyonu ve biyoteknolojik iiretim stratejileri.

9315168 TIBBI VE AROMATIK BIiTKIiLER, ETKEN MADDELERi VE ONEMIi

Tibbi ve aromatik bitki kavrami; farmasotik botanik temel bilgileri, bitki droglari ve
siniflandirilmasi; etken madde gruplar1 (alkaloidler, flavonoidler, tanenler, saponinler, ugucu
yaglar, glikozitler vb.); bu bilesiklerin biyosentezi, fonksiyonlar1 ve kullanim alanlari; etken
maddelerin ekstraksiyon ve analiz yontemleri, halk hekimligi ve geleneksel kullanimlar,

farmasoétik ve kozmetik endiistrilerde uygulamalar.

9315300 YUKSEK LiSANS SEMINERI
Anabilim dali ile ilgili cesitli ekonomik ve isletmecilik konularinin tartisilmasi. Ogrencilerin

hazirlayacagi seminer raporlarinin topluca degerlendirilmesi.

9315500 YUKSEK LiSANS UZMANLIK ALANI
Tezli yiiksek lisans oOgrencilerinin arastirmalarinin yonlendirilmesi, sonuglarin alinma,
0zetleme, degerlendirme ve analizi safthalarinda yol gosterilmesi. Bilimsel ¢alismalarda yontem

tespiti ve bulgularin irdelenmesi.

9315800 YUKSEK LISANS TEZi
Bir 6gretim iiyesinin danigmanliginda tamamlanan ve 6grencinin bilimsel arastirma yaparak
yeni bilgiler edindigini, bu bilgileri degerlendirip bazi bulgulara ulastigin1 kanitlayan ve jiiri

onilinde savunulmasi gereken tez.



