MATEMATIK ANA BiLiM DALI DOKTORA PROGRAMI DERS KATALOGU

KiLis 7 ARALIK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

BIRINCI YIL
ZORUNLU DERSLER ZORUNLU DERSLER
Kod 1. Dénem (1. YARIYIL) Statii T vl Kk AKTS Kod II. Dénem (II. YARIYIL) Statii T U K| akrs

9308500 | Doktora Uzmanlik Alani* Zorunlu 6 0 0 6 9308300 | Doktora Semineri Zorunlu 3 0 0 6
9308500 | Doktora Uzmanlik Alanr* Zorunlu 6 0 0 6
TOPLAM 6 0 0 6 TOPLAM 9 0 0 12
Segmeli Ders 3 0 3 6 Segmeli Ders 3 0 3 6
Secmeli Ders 3 0 3 6 Secgmeli Ders 3 0 3 6
Segmeli Ders 3 0 3 6 Segmeli Ders 3 0 3 6

Secmeli Ders 3 0 3 6
TOPLAM 12 | 0| 12 24 TOPLAM 9 0 9 18

SEGMELI DERSLER

Bilimsel Aragtirma Yontemleri ve

9308101 Etik Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308123 | Bulanik Optimizasyon Segmeli | 3 0 |3 6

9308103 e DAL LN T Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308125 | Bulanik Kiime Teorisi Segmeli | 3 0 |3 6
Uygulamalari-I

9308104 ECI e BEnE AT ETalETn ¥ Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308127 | Homotopik Kiimeler ve Gruplar Secmeli 3 0 |3 6
Uygulamalari-Il

9308105 | Karar Verme Yontemleri-| Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308129 | Kafes Teorisi-I Segmeli | 3 0 |3 6

9308106 | Karar Verme Yontemleri-lI Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308130 | Kafes Teorisi-Il Segmeli | 3 0 |3 6

sy || Lon PEEEBRRIET e Segmeli | 3 | 0| 3 | 6 | 9308131 | Lineer Operatérier Segmeli | 3 | 0 | 3] 6
Uygulamalari

9308109 | lleri Halka ve Modil Teori Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308133 | Topolojik Vektor Uzaylari Segmeli | 3 0 |3 6

9308111 | Cebirin Temelleri Secmeli | 3 |0 | 3 6 9308135 | Fuzzy Matematigi Secmeli | 3 0 |3 6

9308113 | Kodlama Teorisi-I Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308137 | Fuzzy Topoloji-| Segmeli | 3 0 |3 6

930814 | Kodlama Teorisi-Il Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308138 | Fuzzy Topoloji-Il Secmeli | 3 | 0 3 6

9308115 | Sayilar Teorisinde lleri Konular Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308139 | Diferansiyellenebilir Manifoldlar-I Segmeli | 3 0 |3 6

9308117 | lleri Topoloji-I Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308140 | Diferansiyellenebilir Manifoldlar-Il Segmeli | 3 0 |3 6

9308118 | lleri Topoloji-II Segmeli | 3 | 0| 3 6 9308141 | Geometrinin Temel Kavramlari Segmeli | 3 0 |3 6

9308119 | Kompleks Degiskenli Segmeli | 3 [0 3 6 [ oagaraa [ SonidkHayata YapayZei@ve Seemeli | 3 | 0 |3 6
Fonksiyonlar-I Kullanimi-|

g308120 | Kompleks Degiskenli Segmeli | 3 [0 3 5 | gargpy | SRR ey dde e Seemeli | 3 | 0 |3 6
Fonksiyonlar-II Kullanimi-II

9308121 Kriptoloji-I Segmeli | 3 | 0| 3 6
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iKiNCi YIL

ZORUNLU DERSLER ZORUNLU DERSLER
Kod 1. Dénem (lll. YARIYIL) Statii T vl k AKTS Kod 1. Dénem (IV. YARIYIL) Statii T U K AKTS
9308500 | Doktora Uzmanlik Alani Zorunlu 6 0 0 6 9308500 Doktora Uzmanlik Alani Zorunlu 6 0 0 6
9308800 | Doktora Tezi*** Zorunlu 0 0 0 24 9308800 Doktora Tezi*** Zorunlu 0 0 0 24
TOPLAM 6 0| 0 30 TOPLAM 6 0 0 30

UcUNCU YIL
ZORUNLU DERSLER ZORUNLU DERSLER
Kod 1. Dénem (V. YARIYIL) Statii T vl k AKTS Kod II. Dénem (VI. YARIYIL) Statii T U K AKTS
9308500 | Doktora Uzmanlik Alani Zorunlu 6 0 0 6 9308500 Doktora Uzmanlik Alani Zorunlu 6 0 0 6
9308800 | Doktora Tezi*** Zorunlu 0 0| 0 24 9308800 Doktora Tezi*** Zorunlu 0 0 0 24
TOPLAM 6 0| 0 30 TOPLAM 6 0 0 30

GENEL MEZUNIYET AKTS TOPLAM: 240 AKTS

DORDUNCU YIL
ZORUNLU DERSLER ZORUNLU DERSLER
Kod 1. Donem (VII. YARIYIL) Statii T vl AKTS Kod II. Dénem (VIII. YARIYIL) Statii T U K AKTS
9308500 | Doktora Uzmanlik Alani Zorunlu 6 0 0 6 9308500 Doktora Uzmanlik Alani Zorunlu 6 0 0 6
9308800 | Doktora Tezi*** Zorunlu 0 0 0 24 9308800 Doktora Tezi*** Zorunlu 0 0 0 24
TOPLAM 6 0| 0 30 TOPLAM 6 0 0 30

* Ogrencinin bu dersi her dénem éncelikli olarak danismanindan almasi gerekir. Danismanin uygun gormesi halinde bu ders farkli 8retim tiyelerinden alinabilir.
* Ayrica Ogrenci Yilksek Ogretim Kurulu Lisansiistii Egitim Ogretim Yonetmeligi'nin 22/3 maddesine gore; Bilimsel aragtirma teknikleri ile aragtirma ve
yayin etigi konularini igeren en az bir dersi, yiiksek lisans egitimi sirasinda aldiysa muaf, almamig ise almakla yiikiimlidir.

*** Ogrencinin “Doktora Tez Calismas!” dersini alabilmesi icin 21 kredilik (42 AKTS) segmeli ders ve “Doktora Semineri” dersinden basarili olmasi gerekmektedir.

DOKTORA DERS ICERIKLERI

9308101-Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Etik

Bilimsel yontem arag, siire¢ ve teknikleri; problem kaynaklari, arastirma problemlerinin se¢imi
ve tanimlanmasi; arastirma modeli. Arastirmada gozlem, Ornekleme ve veri toplanmasi;
verilerin islenmesi, ¢6ziimii ve yorumlanmasi, Bilimsel arastirma raporlarinin hazirlanmasi,
Matematik iizerine yapilan ¢aligmalarda yapilan etik durumlar, Matematik arastirmalarinda etik
problemleri fark etme ve karar verme, Matematigin uygulama alanlariin irdelenmesi, Temel
geleneksel etik teorileri, diisliniirleri ve kavramlari tanimlayabilme, Etik problemleri analiz
edebilme, Kendi diisiincelerini s6zlii ve yazili olarak savunabilme, Elestirel diisiinme ve yazma
becerisini gelistirme, Ahlaki yiikiimliiliik, Matematik iizerine yapilan makalelerin amaci,
kapsami, icerigi, Caligmalardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi,
Mevcut matematiksel yontemlerin irdelenmesi, 6zgiin matematiksel yontemlerin bulunmasi ve
etik kurallari, Tez yaziminda dikkat edilecek etik durumlar, Ulusal ve uluslararasi hakemli
dergilerde calismalarin yayinlanma esaslar1 ve etik kurallari, Kongre makalelerinin
hazirlanmasi, sunusu ve etik kurallari.




9308103-Belirsizlik i¢eren Kiime Yapilari ve Uygulamalari I

Aristo mantig1 ve tarihi gelisim siireci, Klasik kiime yapilar1 ve uygulamalari, Esnek kiime
yapilar1 ve uygulamalari, Bulanik mantik ve tarihi gelisimi, Bulanik kiime yapilar1 ve
uygulamalari, Bulanik sayilar ve uygulamalari, Sezgisel bulanik mantik ve tarihi gelisimi,
Sezgisel bulanik kiime yapilar1 ve uygulamalari, Sezgisel bulanik sayilar ve uygulamalari,
Notrosofik mantik ve tarihi gelisimi, Notrosofik kiime yapilari ve uygulamalari, Notrosofik
sayllar ~ve  uygulamalari, Belirsizlik igeren  kiimelerin  karsilastirilmasit  ve
avantajlari/dezavantajlarinin tartisilmasi, Belirsizlik i¢eren kiimelerin cebir ve topolojideki
uygulamalari, Mevcut matematiksel yapilarin belirsizlik igeren kiimelere uygulanmasi,
Belirsizlik altindaki hibrit kiime yapilar1 ve uygulamalart.

9308104-Belirsizlik i¢eren Kiime Yapilar: ve Uygulamalar: 11

Kararsizlik altindaki var olan belirsiz kiime yapilar1 ve uygulamalari, Kararsizlik altindaki var
olan kiime yapilarinin irdelenmesi, Kararsizlik altindaki var olan kiime yapilarinin avantajlar
ve dezavantajlari, Kararsizlik altindaki var olan belirsiz kiime yapilari, Coklu belirsiz kiime
yapilar1 ve uygulamalari, Coklu belirsiz kiimeler ve kararsizlik altindaki var olan belirsiz kiime
yapilarinin karsilastirilmasi.

9308105-Karar Verme Yontemleri-|

Karar vermenin hayatimizdaki yeri, Karar verme problemleri ve uygun karar verme
yontemlerinin se¢imi, Cok kriterli karar verme yontemleri, Cok kriterli grup karar verme
yontemleri, oyun teorisi ve temel yontemleri, Oyun teorisinin karar vermedeki yeri, Karar
verme yontemlerinin avantajlar1 ve dezavantajlari.

9308106-Karar Verme Yontemleri-11

Belirsizlik altinda karar vermenin hayatimizdaki yeri, Belirsizlik altinda karar verme
problemleri ve uygun karar verme yontemlerinin segimi, belirsizlik igeren kiime yapilari igin
mevcut karar verme yontemlerinin incelenmesi ve karsilastirilmasi, Belirsizlik altinda c¢ok
kriterli karar verme yontemleri, Belirsizlik altinda ¢ok kriterli grup karar verme yontemleri,
Belirsizlik altinda oyun teorisi, Bulanik ve esnek oyun teorisi ve temel yontemleri, Belirsizlik
altinda oyun teorisinin karar vermedeki yeri, Belirsizlik altinda karar verme yOntemlerinin
avantajlar1 ve dezavantajlari.

9308107-Ileri Dalgacik Yontemleri ve Uygulamalar

Dalgacik nedir, Standart Fourier analizinin kisitlamalar1, Degisik dalgacik ¢esitleri, Ayrik ve
strekli dalgaciklar, Kismi diferansiyel denklemlere uygulanmasi, Sinyal analizi, Goriintii
sikistirma analizi, Mallat algoritmasi, Miihendislik ve diger bilimsel alanda kullanimi,
MATLAB dalgacik doniisiimii araytizii.

9308109-ileri Halka ve Modiil Teori

Asal ve maximal idealler, Asalimsi ayrisim, Yerellestirme, Noetherian ve artininan halkalar,
Modiiller, Projektif ve injektif modiiller, Noetherian ve artininan modiiller, Dedekind bolgeleri,
Tam genislemeler, Ayrik deger halkalari.

9308111-Cebir Temelleri

Cisim genislemeleri, Cebirsel cisim genislemeleri, Geometrik ¢izimler, Izomorfizmalarin
genisletilmesi, Otomorfizma gruplari, Par¢alanma cisimleri, Normal genislemeler, Ayrilabilir
genislemeler, Sonlu cisimler, Galois genislemeleri, Dairesel genislemeler, Koklerle
coziilebilirlik, Simetrik fonksiyonlar, n.dereceden genel polinomun Galois grubu.



9308113-Kodlama Teorisi-I

Lineer kodlar, agirliklar ve uzakliklar, iirete¢ ve kontrol matrisleri, dual kodlar, Hamming
kodlar1, simirlar, sonlu cisimler, devirli kodlar, BCH ve Reed Solomon kodlari, agirlik
dagilimlari.

9308114-Kodlama Teorisi-11

Dortlii kodlar ve iirete¢ matrisleri, agirlik sayaglari, Gray tasviri, bazi ikili lineer kodlarin Z 4-
lineerligi ve Z_4-nonlineerligi, Hensel Onermesi ve Hensel lift, Galois halkalari, devirli kodlar,
Kerdock kodlar, Preparata kodlar, Latisler.

9308115-Sayilar Teorisinde ileri Konular

Asal sayilar, aritmetik diziler dirichlet teoremi ve dirichlet karakterleri riemann zeta fonksiyonu
L-fonksiyonlar1 Dirichlet serileri. Euler ¢arpimi, Asal say1 teoremi ve aritmetik dizi versiyonu
basit elek kurami ve bazi asal kiimelerindeki sonuglari.

9308117-ileri Topoloji-|

Gergel tikizlik, Kardinal fonksiyonlar ve 6zellikleri, Tamamen sinirlilik kavrami, Tamamen
sinirlt diizgiin uzaylar ve bazi 6zellikleri, Diizglin uzaylarin tamlik ve tikizlik 6zellikleri,
topolojide dualite ve siireklilik uzaylar

9308118-ileri Topoloji-11
Genellestirilmis metrik uzaylar, Yakinlik uzaylari, Yakinlik uzaylarinin metrik ve diizgiin
uzaylar ile iliskileri, Topolojik uzaylarin boyutlari

9308119-Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar-I

Limit, stireklilik ve tiirev ile ilgili temel kavramlar, Kompleks integrasyon, Cauchy teoremi ve
uygulamalari, Taylor ve Laurent agilimlari, Analitik fonksiyonlarin devami ve sifirlari, Mobius
transformasyonu.

9308120-Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar-11

Rezidiiler, Riemann teoremi, Konform doniisiimlerin fiziksel uygulamalari, Dirichlet ve
Neumann problemleri, Poisson formiilii, = Legendre polinomlari, Sonsuz carpimlar,
Hipergeometrik fonksiyonlar, Contour integrali yardimiyla diferansiyel denklemlerin
cOziimleri.

9308121-Kriptoloji-I
Giris ve Ders Icerigi, Bilgisayar ve Ag Giivenliginin Kavramlari, Klasik Sifreleme Teknikleri,
Say1 teorisi, Sonlu cisimler, RSA kriptosistemi, Dijital imza.

9308123-Bulamik Optimizasyon

Bulanik kiimeler temel tanimlar, Bulanik dlgiiler ve bulaknikligin 6l¢iileri, Bulanik iligkiler ve
bulanik grafikler, Olasilik teorisi ve bulanik kiime teorisi, Bulanik mantik, Bulanik ortamlarda
karar verme.

9308125-Bulanik Kiime Teorisi

Bulanik kavrami ve dilsel degiskenler, Bulanikligin diger belirsizlik ¢esitleri i¢erisindeki yeri,
Bulanikligin matematiksel ifadesi, Uyelik fonksiyonu tanimi ve iiyelik fonksiyonlarinin
belirlenmesi, Bulanik kiime teorisinde temel kavramlar, Bulanik kiime islemleri, Bulanik
cebirsel islemler, Bulanik kiime teorisinin temel uygulama alanlari: Bulanik Mantik, Uzman
sistemler, Karar Verme, Veri Kiimeleme, Yoneylem Arastirmasinda bulanik modeller.



9308127-Homotopik Kiimeler Ve Gruplar

Kategori, Funktor. Funktorlarin morfizmasi. Topolojik uzaylar kategorisinde homotopya
bagintisi, Retrakt ve deformasyon retrakt, Homotopyanin genisletilme o6zelligi, Cok
tabakalanma, Topolojik uzayin iistkurumu (suspension) ve diiglimii (loop space), Homotopik
kiimeler ve gruplar, H-uzay ve H-grup, H-couzay ve H-cogrup, Homotopik kiimelerin tam
dizisi, Fundamental grup, Topolojik uzaylarin homotopik gruplari.

9308129-Kafes Teorisi |

Kismi sirali ve tam sirali kiimeler, kafesler, kafeslerin cebirsel Ozellikleri, Dagilimli ve
timleyenli kafesler, Boole cebiri, Yari-kafesler, Kafes izomorfizmleri, Tam ve tam dagilimli
kafesler, Asal ve indirgenemez elemanlar, Siirekli ve yari-siirekli kafesler, idealler ve filtreler,
Kategoriler ve funktorlar, Catilar ve lokaller, Alt lokaller ve Stone uzaylari.

9308130-Kafes Teorisi Il

Siirekli ve yari-siirekli kafesler, Cebirsel kafesler. Siirekli kafeslerin topolojisi; Scott topoloji,
Scott siirekli fonksiyonlar, Lawson topoloji. Siirekli kafeslerin spektral teorisi; topolojik olarak
iretme, Zayif indirgenemez ve zayif asal elemanlar, Sober uzaylari ve tam kafesler, Heyting
cebirleri, Topolojik yari-kafesler, Kompakt topolojik yari-kafesler, Metrik ve topolojik
kafesler.

9308131-Lineer Operatorler

Banach uzaylari, Hilbert uzaylari, Sinirli lineer operatorler, Eslenik uzay ve eslenik operator,
Kompakt operatorler, Hilbert-Smidt operatdrleri, Izdiisiim ve unitar operatdrler, Izometrik
operatorler, Ozeslenik operatdrler, Normal operatorler, Kompakt operatorler i¢in Fredholm
teorisi.

9308133-Topolojik Vektor Uzaylari

Lineer uzaylar, lineer doniisiimler, Ayrilabilme 06zelligi, Metriklestirme, Yari normlar,
Topolojik vektor uzaylarinda temel kavramlar ve 6zellikler, Tamlik 6zelligi, Altuzay, Carpim
ve boliim uzayi, Siirli kiimeler, Lokal konveks uzaylar, Normlu uzaylar, Siirlilik ve
stireklilik, Baire kategori teoremi, Banach-Steinhaus teoremi, A¢ik doniisiim ve kapali grafik
teoremleri, Hahn-Banach teoremi, Zayif topolojiler, Normlu uzaylarin dual uzaylari, Dual ve
kompaKt operatorler.

9308135-Fuzzy Matematigi

Lattice (kafes) teoride temel kavramlar ve Ozellikler, Klasik Onermeler mantigi, Fuzzy
mantiginin temel kavramlari, Fuzzy kiime tanimi ve temel 6zellikleri, fuzzy topoloji tanimi ve
fuzzy topolojik uzaylarda temel kavramlar ve 6zellikler, Fuzzy topolojik uzaylarda tabanlar,
Fuzzy stireklilik, Fuzzy c¢arpim uzaylari. Alttan yari-siirekli fonksiyonlar ve iiretilmis fuzzy
topolojik uzaylar, Klasik topolojik uzaylar kategorisi ile fuzzy topolojik uzaylar kategorisi
arasindaki funktorlar, Hausdorff fuzzy topolojik uzay tanimi ve fuzzy kompaktlik.

9308137-Fuzzy Topoloji-I

Fuzzy topolojik uzaylarda yakinsaklik teorisi, I-Fuzzy topolojik uzaylarda kompaktlik tanimlari
ve aralarindaki iliskiler ( I=[0,1] aralig1), L-Fuzzy topolojik uzaylarda kompaktlik tanimlar1 ve
aralarindaki iligkiler (L bir latis), Fuzzy yerel kompaktlik, Fuzzy kompaktlastirmalar, Fuzzy
parakompaktlik.
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9308138-Fuzzy Topoloji-11

Diizgiin fuzzy topolojik uzaylarda temel kavramlar ve ozellikleri, Diizgiin siireklilik, Alttan
yari-siirekliligin derecelendirilmesi, Scott topoloji, Uretilmis diizgiin uzaylar, Klasik topolojik
uzaylar kategorisi ile diizgiin fuzzy topolojik uzaylar kategorisi arasindaki iligkiler, Diizgiin
fuzzy topolojik uzaylarda ayirma aksiyomlari, Diizgiin kompaktlik ve diizgiin parakompaktlik

9308139-Diferensiyellenebilir Manifoldlar-I

Topolojik manifoldlar, Diferensiyellenebilir manifoldlar, Alt manifoldlar, Manifoldlar tizerinde
diferensiyellenebilir fonksiyonlar, Manifoldlarda egriler, Manifoldlarda tanjant vektorler,
Manifoldlarda vektor alanlari, Tensor alanlari, Kotanjant uzay, Kovaryant tiirev, Simetrik
bilineer form, Psudo-Riemann metrigi ve Riemann metrigi, Riemann manifoldu ve yari-
riemann manifoldu, Riemann konneksiyonu.

9308140-Diferensiyellenebilir Manifoldlar-11

Manifoldlarda Gauss egriligi ve Codazzi-Mainardi denklemleri, Riemann geometride
Christoffel sembolleri, Riemann egrilik tensorii, Riemann manifoldlar1 tizerinde egriler,
Riemann manifoldlar1 i¢in alt manifoldlar, Riemann manifoldlarinda genellestirilmis
Weingarten doniisiimii ve cebirsel degismezler, Riemann manifoldlarinda (n-1) boyutlu alt
manifoldlar, Genel anlamda konneksiyon ve invaryantlari, Manifoldlar i¢in integrasyon,
Manifoldlar iizerinde Stokes teoremi, Gauss-Bonnet teoremi.

9308141-Geometrinin Temel Kavramlar:

Rn’de Egriler, Tanjant vektor, Vektor alanlari, YOne gore tiirev, Kovaryant tiirev, Yay uzunlugu
parametrizasyonu, Frenet elemanlari. Egrilerin geometrisi, Egrilik ¢cemberi, Egrilik ekseni,
Egrilik kiiresi, Rn’de yiizeylerin geometrisi, Yiizey, Weingarten doniistimii ve sekil operatorti,
Gauss doniisiimii ve esas formlar, Yiizeylerin egriligi, Yiizey iizerinde 6zel egriler. Gauss-
Bonnet teoremi. Basit kapali egri icin Gauss-Bonnet teoremi. Manifoldlar teorisi.

9308143-Giinliik Hayatta Yapay Zeka ve Kullanimi-|
Klasik kiime ve mantik sistemi, bulanik kiime ve mantik sistemi, sezgisel bulanik kiime ve
mantik sistemi, ndtrosofik kiime ve mantik sistemi, ¢izge teori.

9308144-Giinliik Hayatta Yapay Zeka ve Kullanimi-11

Klasik kiime ve mantik sistemi, bulanik kiime ve mantik sistemi, sezgisel bulanik kiime ve
mantik sistemi, notrosofik kiime ve mantik sistemi, veri analizi, veri temsili, karar verme
problemleri, benzerlik 6l¢iimlersi.

9308500-Doktora Uzmanhk Alan

Literatiir tarama, Yapilmis ¢aligmalarin incelenmesi, Yeni konularinin tespiti ve irdelemesi,
Irdeleme sonucu elde edilen sonuglarin kontrolii, Elde edilen bulgularin tartisilarak
degerlendirilmesi, Tez yaziminin kontrolii

9308300-Doktora Semineri
Ana bilim dali ile ilgili ¢esitli matematik konularinn tartigitimasi, Ogrencilerin hazirlayacag
seminer raporlarinin topluca degerlendirilmesi.

9308800-Doktora Tezi

Bir 6gretim tliyesinin danismanhi§inda tamamlanan ve dgrencinin bilimsel arastirma yaparak
yeni bilgiler edindigini, bu bilgileri degerlendirip bazi bulgulara ulagtigin1 kanitlayan ve jiiri
oniinde savunulmasi gereken tez.
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