KiLiS 7 ARALIK UNIiVERSITESI FEN FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU
DERS ICERIKLERI

. YARIYIL

0404101 Analiz I (Teorik/4-Uygulama/2-Kredi/5)

Matematik Analizin Temel Kavramlari, Kiime ve Say1 Kavramlari, Fonksiyonlar ve Ozel
Fonksiyonlar, Reel Sayr Dizileri, Yakisaklik, Alt ve Ust Limitler, Siirekli Fonksiyonlarin
Ozellikleri, Tirev Kavrami, Yiksek Mertebeden Tiirevler, Tiirevin Geometrik ve Fiziksel
Anlam, Ttrevle ilgili Teoremler, Belirsiz Sekiller, Egri Cizimleri.

0404103 Analitik Geometri | (3-0-3)

Diizlemde ve Uzayda Dik Koordinat Sistemi, Diizlemde Vektorler, Diizlemde Dogru
Denklemi, Uzayda Diizlem Denklemi, Dogru Diizlem Iliskileri, Uzayda Vektorler,
Vektorlerin Lineer Bagimlihgi ve Bagimsizhigi, Alt Vektor Uzayi, I¢ Carpim, Vektorel
Carpim, Lineer Denklem Sistemleri, Uzayda Dogru, Bir Noktanmn Bir Dogruya Izdiisiimii,
Uzaklig1, iki Dogru Arasindaki Uzaklik, Diizlemde Dogru, Bir Noktanin Bir Dogruya
Izdiisiimii, Uzaklig1, Yar1 Diizlem, Uzayda Diizlem, Bir Noktanmn Bir Diizleme Izdiisiimii,
Uzakligi, Yar1 Uzay, Iki Diizlem Arasindaki Ac1, Konik Egrilerinin Genel Tanimi, Cember,
Cemberin Tegeti, Bir Noktanin Cembere Gére Kuvveti, Ug¢ Noktas: Verilen Cember
Denklemi, Degme Kirisi, Elips, Elipsin Denklemi, Tegeti, Dogrultmanlari, Parametrik
Denklemi, Hiperbol, Hiperboliin Denklemi, Tegeti, Asimptotlari, Dogrultmanlari, Parabol,
Paraboliin Denklemi, Tegeti, Uzayda Egri, Baz1 Ozel Egriler, Uzayda Standart Kuadratik
Yiizeyler

0404105 Soyut Matematik I (4-0-4)

Onermeler, Onermeler Cebiri, Matematiksel Ispat Yontemleri ve Niceleyiciler, Kiime
Kavrami ve Kiimeler Cebiri, Kiime Aileleri ve Ozellikleri, Kiimelerin Kartezyen Carpimi ve
Carpimim Sagladigi Ozellikler, Baginti Tanimi ve Bagintinin Ozellikleri, Denklik Bagintisi,
Denklik Sinifi ve Bolim Kiimesi, Kismi Siralama Bagmtisi, Tam Siralama Bagimntisi,
Maksimal-Minimal Eleman Tanimlar1 ve Ornekler, En Biiyiik- En Kiiciik Eleman, En Kiigiik
Ust Sinir (Supremum), En Biiyiik Alt Sinir (infimum) Kavramlari, Fonksiyon Tammi ve
Fonksiyon Cesitleri, Bileske Fonksiyon Tanimi ve Ozellikleri, Bir Fonksiyonun Tersi.

0404107 Fizik 1 (2-2-3)

Fizik ve Olgme, Vektorler, Bir Boyutta Hareket ve Diizlemsel Hareket, Parcacik Dinamigi,
Kuvvet ve Newton'un Kanunlari, Is ve Enerji, Enerji Korunumu, Pargacik Sistemlerinin
Dinamigi, Carpismalar, Donme Kinematigi, Donme Dinamigi, Kat1 Cisimlerin Kararsizlig1,
Basit ve Harmonik Hareket, Yercekimi Alani, Gezegenlerin Hareketi ve Kepler Kanunlari,
Dalgalarin Ozelikleri ve Dalga Hareketleri



0106103 Temel Bilgisayar Bilgisi (1-1-0)
Bilgisayar Tanitimi, Bilgisayar Bilesenleri, Windows, Internet, Disket ve Cd, Yazici ve
Tarayici, Sikigtirma Programlari

0101101 Tiirk Dili T (2-0-2)

Dil ve Dilin Ozellikleri, Kiiltiir (Dil-Kiiltiir iliskisi, Kiiltiir Cesitleri), Canliligi(Dilin En
Kiiciik Par¢asindan En Biiyiikk Parcasina Kadar Dilin Canlilig1), Yeryiiziindeki Diller ve
Tiirkcenin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri (Dillerin Dogusu, Dilin Tirleri, Dillerin
Smiflandirilmasi, Tiirk Dilinin Tarihi Doénemleri ve Gelismesi), Tiirk Dilinin Bugiinkii
Durumu ve Yayilma Alanlari, Dil Bilgisi ve Boliimleri (Ses Bilgisi, Sekil Bilgisi), Tiirkiye
Tiirkgesine Yabanci Dillerden Gegen Ogeler,Yazim Kurallar1 ve Kurallarin Uygulamast,
Noktalama Isaretleri ve Noktalama Isaretlerinin Kullanimiyla Ilgili Uygulamala

0102101 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2-0-2)

Osmanlimin Cokiis Sebeplerine Genel Bir Bakis, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin Kurulusuna Giden
Yol,Osmanli’nin Son Dénemindeki Fikir Akimlari, Mondros Miitarekesi Sonrasinda Ulkenin
Kars1 Karsiya Kaldigi Durum ve Atatiirk’iin Samsun Yolculugu, Milli Miicadelenin Ilk
Admmi, Milli Giigler ve Misak-1 Milli, TBMM’nin Kurulmasi, Savasin Idaresini Ele Almasi ve
Bat1 Cephesindeki Savaslar, Biiyiik Taarruz ve Zafer.

0103101 Ingilizce I (3-0-3)
Temel Diizeyde Ingilizce Kullanimi1 ve Dilbilgisi, Temel Diizeyde Konusma, Dinleme,
Okuma ve Yazma Becerileri.

0403010 Bilim Tarihi ve Etik I (1-1-0)

Bilimin Kokenleri ve Bilimsel Bilginin Niteligi; Modern Bilim Kavraminin Gelisimine
Katkida Bulunan Belli Bagli Teoriler ve Kesifler; Eski Uygarliklarda (Misir, Mezopotamya,
Yunan) Bilim; Ortacag Avrupas: ve Islam Diinyasinda Bilim; Ronesans ve Modern Bilimin
Dogusu; Reformasyon ve Endiistri Devrimi Siras1 ve Sonrasinda Bilimsel Gelismeler; Tarihi
Ornekler Isiginda Bilimi Doguran Ortam; Giiniimiiz Diinyasinda ve Tiirkiye’de Bilim ve
Gelecegi.

0104101 Beden Egitimi | (1-1-0)

Beden egitimi ve sporda temel kavramlar. Bazi spor dallarinin 6gretimi ve oyun kurallari
(Voleybol, Basketbol, Badminton, Futbol). Giinliik hayatta beden egitimi ve sporun yeri,
Oonemi Ve islevi

0105101 Miizik I (1-1-0)

Insan Sanat ve Miizik, Ses Miizigi-Vokal Miizik, Miizigin Temel Unsurlari, Miizikte
Kullanilan Ses Sistemleri, Miizik Tarihi(a- Bat1 Miizigi Tarihi, b- Tiirk miizigi Tarihi, Calma-
Soyleme-Dinleme: Klasik Bati Miizigi, Klasik Tirk Miizigi, Tirk Halk Miizigi, Tiirk Pop



Miizigi, Giincel Miizikler ve Milli Marslarrmizdan Uygun Ornekler (Segilecek eserler ve
kullanilacak ¢algilar, sorumlu 6gretim elemani tarafindan belirlenecek ve bir dsnem boyunca
bireysel veya toplu olarak uygulanacaktir.)

1. YARIYIL

0404102 Analiz 11 (4-2-5)

Belirsiz integral, Integral Alma Metotlar1, Belirli (Riemann) Integralinin Ozellikleri, ilgili
Teoremler, Belirli Integralin Uygulamalar1 (Alan, Yay Uzunlugu, Hacim Hesab, Yiizey Alani
Hesab1), Genellestirilmis Integraller ve Ozellikleri.

0404104 Analitik Geometri 11 (3-0-3)

Diizlemde Geometrik Déniisimler, Otelemeler ve Donmeler, Diizlemde, Eksenlerin
Otelenmesi ve Dénmesi, Diizlemde Koniklerin Geometrik Yer Olarak Belirtilmesi, Diizlemde
Kutupsal Koordinatlar, Uzayda Bir Dogruya Goére ve Bir Diizleme Gore Simetri, Uzayda
Ikinci Dereceden Yiizeylerin Incelenmesi, Kiire Yiizeyi, Regle Yiizeyler, Dénel Yiizeyler,
Koni Yiizeyi, Uzayda Kiiresel, Silindirik Koordinat Sistemleri

0404106 Soyut Matematik Il (4-0-4)

Ikili islem, Gruplar, Alt Gruplar ve Gruplarin Homomorfizmasi. Sayr Sistemleri, Dogal
Sayilar, Tamsayilar, Rasyonel ve Reel Sayilar. Iyi Sirali Kiimeler, Segme Aksiyomlari. Es
Yapili Kiimeler, Sonlu ve Sonsuz Kiimeler. Sayilabilir Kiimeler.

0404108 Fizik 11 (2-2-3)

Elektrik Alanlar, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyeli, Siga ve Dielektrikler, Akim ve Direng,
Dogru Akim Devreleri, Magnetik Alanlar, Magnetik Alan Kaynaklari, Faraday Kanunu,
Indiiktans, Alternatif Akim Devreleri, Elektromagnetik Dalgalar.

0106104 Bilgisayar Programlari (1-1-0)
Elektronik Tablolama Programlari, Veri Sunumu Programlari

0101102 Tiirk Dili IT (2-0-2)

Tiirk Dilinin Ciimle Yapis1 ve Ozellikleri, Tiirk Dilindeki Sozciiklerin Tiirleri ve Gorevleri,
Yazili ve Sozli Dil ve Sozli iletisimin Temel Ozellikleri. Sézlii Anlatim; Konusma
Becerisinin Temel Ozellikleri (Dogal dili ve beden dilini kullanma); Iyi Bir Konusmanin
Temel Ilkeleri; Iyi Bir Konusmaciin Temel Ozellikleri (Vurgu, Tonlama, Duraklama,
Diksiyon vb.). Hazirliksiz ve Hazirlikli Konusma, Hazirlikli Konusmanin Asamalari
(Konunun Se¢imi ve smirlandirilmasi; amag, bakis agisi, ana ve yan diisiincelerin
belirlenmesi, planlama, metni yazma; konusmanin sunulusu), Konusma tiirleri (karsilikli
konusmalar, soylesi, kendini tanitma, sorular1 yanitlama, yilbasi, dogum, bayram v.b. 6nemli



bir olayr kutlama, yol tarif etme, telefonla konusma, is isteme, biriyle goériisme/roportaj
yapma, radyo ve televizyon konusmalari, degisik kiiltiir, sanat programlarina konusmaci
olarak katilma v.b.), Degisik Konularda Hazirliksiz Konusma Yapma, Konusma Ornekleri
Uzerinde Calismalar ve Sozlii Anlatim Uygulamalari, Konusmalardaki Dil ve Anlatim
Yanliglarin1 Diizeltme.

0102102 Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi IT (2-0-2)

Egitim, kiiltiir, sosyal ve ekonomik alanlardaki Milli Miicadele, Atatiirk’in hayati, Tirk
Inkilabinin stratejisi, Siyasi, sosyal ve kiiltiirel ve hukuk alandaki inkilaplar1 ve bu inkilaplarin
olus siireci, Atatiirk dénemindeki i¢ ve dis siyasi olaylar, Atatiirk’iin diinya baris1 i¢in
cabalari, Atatiirk ilkelerine ve iilkeye olan i¢ ve dis tehditlere karsi gencligi uyarma ve
Tiirkiye’nin jeopolitik konumu hakkinda bilgi verme.

0103102 Ingilizce II (3-0-3)

Classroom Language, Introductions, The Alphabet, The Family, Numbers and Age, Months
and Seasons, Colours, Personal Appearance, Present Simple: to be, Making Suggestions,
Saying you don’t know, Have/has got, Asking for repetition, Possessive Adjectives, The verb
like, Asking for Opinions, Agreeing and Disagreeing, Can/can’t, Making a date, Asking for
Repetition, Present Simple: Yes/No Questions, Invitations, Pausing Expressions, Present
Simple: Yes/No Questions, Invitations, Pausing Expressions.

0403020 Bilim Tarihi ve Etik 11 (1-1-0)

Bilimin Kokenleri ve Bilimsel Bilginin Niteligi, Modern Bilim Kavraminin Gelisimine
Katkida Bulunan Belli Bash Teoriler ve Kesifler, Eski Uygarliklarda (Misir, Mezopotamya,
Yunan) Bilim, Ortagag Avrupas: ve Islim Diinyasinda bilim, Rénesans ve Modern Bilimin
Dogusu, Reformasyon ve Endiistri Devrimi Sirasi ve Sonrasinda Bilimsel Gelismeler, Tarihi
Ornekler Isiginda Bilimi Doguran Ortam, Giiniimiiz Diinyasinda ve Tiirkiye’de Bilim ve
Gelecegi.

0104102 Beden Egitimi 11 (1-1-0)

Beden Egitimi ve Sporda Temel Kavramlar, Bazi Spor Dallarmin Ogretimi ve Oyun Kurallar:
(Masa tenisi, Tenis, Hentbol, Doga sporlari,...), Glinlik Hayatta Beden Egitimi ve Sporun
Yeri, Onemi ve slevi.

0105102 Miizik I1 (1-1-0)

Miizik ve Toplum, Ses Miizigi-Vokal Miizik, Miizikte kullanilan Ses Sistemleri, Miizik Tarihi
(a- Bat1 Miizigi Tarihi, b-Tiirk miizigi Tarihi), Calma-Sdyleme-Dinleme: Klasik Bat1 Miizigi,
Klasik Tirk Mizigi, Tirk Halk Mizigi, Tirk Pop Miizigi, Giincel Miizikler ve Milli
Marslarimizdan Uygun Ornekler. (Segilecek eserler ve kullanilacak galgilar,sorumlu dgretim
eleman1 tarafindan belirlenecek ve bir doénem boyunca bireysel veya toplu olarak
uygulanacaktir.)



1. YARIYIL

0404201 Tleri Analiz I (4-2-5)

Sonsuz Seriler. Pozitif Seriler igin Yakinsaklik Testleri, Fonksiyonlarin Dizileri ve Seriler,
Diizgiin Yakmsaklik, Kuvvet Serileri, Taylor ve Maclaurin Serileri, Genellestirilmis
Integraller, Laplace Déniisiimler, Fonksiyon Degerli integraller, Beta ve Gamma
Fonksiyonlari, Vektor Degerli Fonksiyonlar.

0404203 Diferansiyel Denklemler I (2-2-3)

Diferansiyel Denklemlerin Simiflandirilmasi, Céziimler, ilkenden Diferansiyel Denklemin
Elde Edilmesi, Uygulamali Bilimlerden Ornekler, Degiskenlerine Ayrilabilen Denklemler,
Bir Yapimli Denklem, Tam Diferansiyel Denklem, integral Carpani, Dogrusal Denklem,
Degisken Degistirme, Yoriingeler, Tekil ¢oziim, Zarf, Y’ ye yada X 'e Gore Coziilebilen
Denklemler, Birinci Basamaktan Denklemler I¢in Varlik ve Teklik Teoremleri, Dogrusal
Bagimsizlik, Sabit Katsayili ikinci Tarafsiz Dogrusal Denklemler, Sabit Katsayili Ikinci
Tarafli Dogrusal Denklemler, Laplace Doniisiimii, Cauchy-Euler Denklemi, Degisen
Parametreler Yontemi, Basamagin Diistiriilmesi.

0404205 Lineer Cebir I (2-2-3)
Lineer Denklem Sistemleri, R" ve C" de Vektorler, Matrisler, Kare Matrisler, Elementer
Matrisler, Vektor Uzaylari, I¢ Carpim Uzaylari, Ortogonallik, Determinantlar

0404207 Olasilik ve istatistik I (2-2-3)

Sayma, Permiitasyon, Kombinasyon, Olasilik tanimi, Kosullu olasilik, Bayes Teoremi,

Rassal Degisken, Rassal Degisken Tanimi, Olasilik Fonksiyonu, Dagilim Fonksiyonu, Bir
Rassal Degiskenin Beklenen Degeri ve Varyansi, Bilesik Dagilimlar, Baz1 Kesikli Dagilimlar,
Siirekli Dagilimlar: Normal Dagilim ve Standart Normal Dagilim.

0404209 Bilgisayar Programlama | (2-2-3)
C# ile Programlamanin Temelleri, Windows Kontrolleri, Hata Yakalama, Koleksiyonlar,
Diyalog Kutulari, Menii Tasarimi

0404030 Geometri | (2-0-2)

Temel Kavramlar, Afin, Oklid, Dual, Projektif, Mobius, Kompleks ve Hiperkompleks,
Rieman ve Psedo—Rieman Uzaylar, Varyasyon ve Tensor Hesabi, Egri ve Yiizey Tasarimlari,
Cesitli Geometriler (Dual, Lorentz, Hiperbolik, Projektif, Fraktal,...), Metod ve Uygulamalari.

0404031 Ekonometri I (2-0-2)

Regresyon Analizi: Aralik Tahmini ve Hipotez Testi, Fonksiyonel Yapilarin Se¢imi, Coklu
Regresyon Analizi: Tahminleme Problemi ve Cikarsama Sorunu, Kukla Degisken Regresyon
Modelleri, Coklu Esdogrusallik, Cok Degisirlilik, Kendiyle Ilgilesim, Ekonometrik
Modelleme: Model Belirleme.



0402030 Izafiyet Teorisi I (2-0-2)

Ozel Gérelilik Kavrami, Zamanin Genlesmesi, Uzunlugun Kisalmasi, Goreli Momentum ve
Goreli Enerji, Siyah Cismin Radyasyonu, Wien Kaymasi, Planck Dagilimi, Foton Kavrama,
Kuantum Kavrami, Fotoelektrik ve Compton Olayi. Atomun Yapisi: Atom Modelleri, Enerji
Diizeyleri, Atomik ve Molekiiler Spektrumler, De Broglie Dalgalari, Dalga Parcacik Ikilemi,
Belirsizlik Ilkesi. Kuantum Mekanigi: Dalga Fonksiyonu, Shrodinger Esitligi, Bir Kutudaki
Parcacik, Harmonikosilator.

0404033 Kiimeler Teorisi I (2-0-2)

0112100 Dijital Okur Yazarhk (2-0-0)

IV. YARIYIL

0404202 ileri Analiz IT (4-2-5)

n- Boyutlu Uzaylarda Limit, Siireklilik ve Tiirev. Cok Katli Integraller, Silindirik ve Kiiresel
Koordinatlar, Koordinat Doniisiimleri, Iki ve Ug Katl Integrallerin Uygulamalari, Momentler
ve Kiitle Merkezi, Eylemsizlik Momenti. Dogrusal integral; U¢ Bagimsiz Degisken i¢in Tam
Diferansiyel, Green Teoremi. Yiizeyler ve Yiizey Integralleri, Parametrik Yiizeyler, Gauss
Divergence Teoremi, Diizlemde Green Teoremi, Stokes Teoremi. Fourier Serileri,
Trigonometrik Serilerin  Yakinsakligi, Fourier Katsayilarmin Belirlenerek Incelenmesi.
Fourier Serilerinin Cesaro Toplanabilmesi, Fourier integralleri ve Uygulamalari. Eliptik
Fonksiyonlar, Birinci ve ikinci Cesit Standart Formlar, Tam Eliptik Fonksiyonlar, Alternatif
Formlar. Olgiime giris; A¢ik Kiimelerin Olgiimii, I¢ ve Dis Olgiim, Olgiilebilir Kiimelerin
Ozellikleri, Olgiilebilir Fonksiyonlar, Smirli Fonksiyonlarin Lebesgue integrali.

0404204 Diferansiyel Denklemler 11 (2-2-3)

Degiskenlerden Birini Igermeyen Denklemler, Es Boyutlu Denklemler, Sarrus Yontemi,
Birinci Basamaktan Sabit Katsayili Dogrusal Denklem Takimlari, Yiiksek Basamaktan Sabit
Katsayili Dogrusal Denklem Takimlar1 ve Yiiksek Basamaktan Denklemler Igin Varlik ve
Teklik Teoremleri, Bayagi Nokta Yoresinde Coziim, Diizgiin Tekil Nokta Yoresinde Cozlim,
Uslerin Esit Olmas1, Uslerin Farkinin Pozitif Tamsayr Olmasi, Sonsuzdaki Nokta, Birinci
Basamaktan Dogrusal Olmayan Denklemlerin Ayrik Tekil Nokta Yoresindeki Coziimii,
Diferansiyel Denklemlerin Seri Coziimii I¢in Yakinsaklik Kosullar, Gama ve Beta
Fonksiyonlari, Bessel Fonksiyonlari, Legendre Polinomlari, Hipergeometrik Fonksiyonlar.

0404206 Lineer Cebir 11 (2-2-3)

Ozdegerler ve Ozvektorler, Kosegenlestirme, Lineer Doniisiimler, Matrisler ve Lineer
Déniistimler, Kanonik Formlar, Lineer Fonksiyoneller ve Dual Uzay, Bilineer, Kuadratik ve
Hermityen Formlar, I¢ Carpim Uzaylar1 Uzerinde Lineer Operatérler.

0404208 Olasilik ve Istatistik IT (2-2-3)

Veri: Veri tanimi, Kok-yaprak Grafigi, Histogram, Medyan ve Ceyrekler ile Dagilimin
Taninmas1, Nokta Tahmini: Kestirici (tahmin edici) Tanimi, Ornekleme Dagilimi, Giiven
Araliklar1, Hipotez Testi, Dogrusal Regresyon: Rastlanti Degiskenlerinin Dogrusal iliskisi,
Korelasyon, Regresyon Analizi.



0404210 Programlamaya Giris II 11 (2-2-3)
C# dilin temelleri, Dongiiler, Fonksiyonlar, Sinif yapisi, Kiitiiphaneler verilerek 6rnek yazilim
uygulamalari.

0404040 Geometri 11 (2-0-2)

Temel kavramlar, Afin, Oklid, Dual, Projektif, Mobius, Kompleks ve Hiperkompleks, Rieman
ve Psedo—Rieman Uzaylar. Varyasyon ve Tensor Hesabi, Egri ve Yiizey Tasarimlari, Cesitli
Geometriler (Dual, Lorentz, Hiperbolik, Projektif, Fraktal,...) Metod ve Uygulamalari.

0404041 Ekonometri 11 (2-0-2)

Dogrusal Olmayan Regresyon Modelleri, Niteliksel Regresyon Modelleri, Panel Veri
Regresyon Modelleri, Dinamik Ekonometrik Modeller: Kendiyle Bagisimli ve Dagitilmis
Gecikme Modelleri, Esanli Denklem Modeli, Tanimlama Problemi, Esanli Denklem
Yéntemleri, Zaman Serisi Ekonometrisi: Baz1 Temel Kavramlar ve Ongorii.

0402040 Izafiyet Teorisi IT (2-0-2)

Ozel Goérelilik Karami, Zamanm Genlesmesi, Uzunlugun Kisalmasi, Géreli Momentum ve
Goreli Enerji. Siyah Cismin Radyasyonu, Wien Kaymasi, Planck Dagilimi, Foton Kavrami,
Kuantum Kavrami, Fotoelektrik ve Compton Olayi. Atomun Yapisi: Atom Modelleri, Enerji
Diizeyleri, Atomk ve Molekiiler Spektrumler. De Broglie Dalgalari, Dalga Parcacik Ikilemi,
Belirsizlik ilkesi. Kuantum Mekanigi: Dalga Fonksiyonu, Shrodinger Esitligi, Bir Kutudaki
Parcacik, Harmonikosilator.

0404043 Kiimeler Teorisi II (2-0-2)

V. YARIYIL

0404301 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi | (4-0-4)

Kompleks sayilar ve Ozellikleri, Kutupsal Koordinatlar, Kompleks Sayilarin Kokleri,
Kompleks Diizlemde Bolgeler, Tek Degiskenli Kompleks Fonksiyonlar, Doniisiimler,
Limitler, Limitler Uzerine Teoremler, Siireklilik Tiirevler ve Tiirev Formiilleri, Cauchy
Reimann Denklemleri, Analitik Fonksiyonlar, Harmonik Fonksiyonlar, Ustel Fonksiyonlar,
Trigonometrik ve Hiperbolik Fonksiyonlar, Logaritmik Fonksiyonlar ve Dallan, Kompleks
Usteller.

0404303 Soyut Cebir I (4-0-4)

Kiimeler, Déniisiimler, ikili Islemler, Bagmtilar, Tamsayilar ve Baz1 Ozellikleri, Gruplar, Alt
gruplar, Devirli Gruplar, izomorfizmler, Sonlu Permiitasyon Gruplari, Cayley Teoremi,
Normal Alt Gruplar, Bolim Gruplari, Homomorfizmler, Dogrudan Toplamlar, Degismeli
Sonlu Gruplar.



0404305 Genel Topoloji | (4-0-4)

On Bilgiler, Kiimeler ve Fonksiyonlar, Aileler ve Carpimlar, Sayilabilirlik, Kismi Siralama ve
Denklik Bagintilar;, Metrik Uzaylar, Komsuluklar, Acik ve Kapali Kiimeler, ¢, D1s, Siir ve
Yigilma Noktalari, Siireklilik ve Yakmsaklik, iki Kiime Arasindaki Uzaklik, Topolojik
Uzaylar, Daha ince Topolojiler, Daha Kaba Topolojiler, A¢ik ve Kapali Kiimeler, Komsuluk
Sistemleri, Bir Kiimenin I¢i, Kapanisi ve Smir1, Tiirev Kiimeleri, Alt Uzaylar

0404307 Reel Analiz I (4-0-4)

Ciimleler ve Ciimle Islemleri, Arakesit, Birlesim, Tiimleyen, Simetrik Fark, Fonksiyonlar,
Ciimle Dizileri, Climle Dizilerinin Yakinsakligi, Ciimle Siniflari, Ciimleler Halkasi, Borel
Ciimlesi, Borel Cebiri, Ol¢ii Kavrami, Olgii Uzayi, Bir Ciimlenin I¢ ve Dis Olgiisii,
Olgiilebilir Ciimle, Lebesque Dis ve I¢ Olgiimii, Lebesque Olgiimii, Olgiilebilir Ciimleler
Uzerine Teoremler, Hemen Hemen Her Yerde Yakmsaklik, Vitali Ortme Teoremi,
Olgiilemeyen Ciimleler, Olgiilebilir Fonksiyonlar, Bir Olgiilebilir Fonksiyonun Tanimu,
Olgiilebilir Fonksiyonlar Uzerine Teoremler, Baire Smiflar1, Egorev Teoremi

0404050 Niimerik Analiz I (4-0-4)

Hata Tiirleri, Hata Birikimi, Kararlilik ve Kararsizlik, Tek ve iki Degiskenli Fonksiyonlarda
Hata, Lineer Cebirsel Hesap Yontemleri, Direkt Yontemler, Gauss Eliminasyon Yontemi,
Gauss Jordan Indirgeme Yontemi, Banachewicz-Crout Algoritmasi, Banachewicz-Crout
Algoritmastyla Matris Tersi, Karekdk (Cholesky), Lineer Denklem Sistemlerinin Iteratif
Yontemlerle Coziimii, Jacobi Iterasyonu, Gauss-Seidel Iterasyonu, Lineer Olmayan
Denklemler, Grafik Metodu, Basit iterasyon, Newton Raphson Metodu, Yarilama, Regula-
Falsi Yontemi, Degisken Kesen Yontemi, Lineer Olmayan Denklem Sistemlerinin Yaklagik
¢Oziimleri, Sistemler icin Basit Iterasyon Yontemi, Sistemler icin Newton-Raphson Yontemi,
Sonlu farklar ve fark denklemleri, Tiirev ve Diferansiyel Operatorii, Bolinmiis Farklar,
Faktoriyel Fonksiyonlar, Ozdegerler ve Ozvektdrler, Enterplasyon, Kiibik Spline
Fonksiyonlan, Diizlem Enterpolasyonu.

0404051 Matematik Tarihi I (2-0-2)

M.0O. 50.000 Yillarindan Baslayarak Aritmetigin Gelisimi ve Islemler. Geometri, Alanlar,
Katilar, Analitik Geometri, Modern Geometri, Geometri Araglari, Cebir, Denklemler, Binom
Teoremi, Logaritma, Trigonometri, Olgiiler, Metrik Sistem, Kiimeler, Integral, Bilgisayarlar,
Sayilar, Yapilar, Denklem Cdzme, Vektorler ve Grafikler gibi Konularda Matematik Uzerine
Yapilan Calismalar ve Bu Calismalar1 Yapan Matematikgilerin Bibliyografileri.

0404052 Matris Analizi-1 (4-0-4)

On bilgiler (Bazi1 lineer cebir kavramlarinin hatirlatilmasi), Matrisler, Matris Operatérler,
Vektor Uzay ve Alt Uzaylar, Lineer Doniisiimler, Matris Ranklari, Matris tersleri,
Genellestirilmis matris tersleri, Lineer Denklem Sistemleri, Gauss Algoritmasi, Simetrik
Doniigtimler, Ters Simetrik Dontistimler, Ortogonal Déniisiimler.



0404053 Sistem Analizi ve Tasarim (4-0-4)

Sistem Tasarimi, Ortami Bilgi Sistemleri, Problem-Co6ziim Adimlari, Bilgi Toplama, Projeye
baslama, Veri akis diyagramlari, Veri Tanimlama, Gelismis modelleme metotlari, Proses
Tanimlama, Dokiimantasyon ve Yeni Sistem Tasarlama, Detayli Sistem Tasarim, iliskisel
Analiz, Veri Tabani Tasarimi, Program Tasarimi.

0404054 Bulanik Kiime Teorisi (4-0-4)

Klasik, Sembolik ve Bulanik Mantik, Cok Degerli Mantik, Bulanik Kiimeler, Bulanik Sayilar
ve Cesitleri, Bulanik Fonksiyonlar, Bulanik Fonksiyon Tiirleri, Bulanik Limit, Tiirev Kavrami
ve Bulanik Tiirev, Bulanik Tiirev Ozellikleri, Integral ve Bulanik integral, Bulanik Integral
Ozellikleri, Bulanik Geometri, Belirsizlik ve Modelleme, Bulaniklik ve Ol¢iim, Bulanik
Kurallar ve Cikarim Teknikleri.

0404055 Sonlu Matematik (4-0-4)

VI. YARIYIL

0404302 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi 11 (4-0-4)

Cevreler ve Cevre Integraller, Antitiirevler ve Ornekler, Cauchy Goursat Teoremi, Basit ve
90k Irtibath Bolgeler, Cauchy Integral Formiilii, Analitik Fonksiyonlarin Tiirevleri, Liouville
Teoremi, Cebirin Esas Teoremi, Fonksiyonlarin Maksimum Modiilleri, Dizilerin ve Serilerin
Yakinsaklig1, Taylor Serileri ve Ornekler, Laurent Serileri, Rezidiiler.

0404304 Soyut Cebir Il (4-0-4)

Halkalar, Tamhk bolgeleri ve idealler, Bir Tamhk Bélgesinin Kesirler Cismi, Sirali Tamhk
Bolgeleri, Idealler ve Boliim Halkalan, Halka Homomorfizmalari, Bir Halkanin
Karakteristigi, Maksimal Idealler, Polinomlar Halkasi, Boliinebilme ve En Biiyiik Ortak
Bolen, F[x] Halkasinda Carpanlara Ayirma, Polinomlann Sifirlan, Bir Cismin Cebirsel
Genislemeleri.

0404306 Genel Topoloji 11 (4-0-4)

Bazlar ve Sayilabilirlik, Bazlar, Yerel (Komsuluk) Bazlari, Alt Bazlar, Birinci ve Ikinci
Sayilabilir Uzaylar, Yogun Kiimeler ve Ayrlabilir Uzaylar, Siireklilik, Fonksiyonlarin
Daraltilis1 ve Genislemesi, A¢ik ve Kapali Fonksiyonlar, Homeomorfizmalar, Gommeler,
Fonksiyonlarla Uretilen Topolojiler, Carpim ve Béliim Uzaylari, Yakinsaklik, Diziler, Alt
Diziler, Limit Noktalari, Siireklilik ve Yakinsaklik.

0404308 Reel Analiz 11 (4-0-4)

Basit Fonksiyonlarin Integralleri ve Ilgili Teoremler, Non-Negatif Fonksiyonlar igin
Integraller,. Monoton Yakisaklik Teoremi, Fatou Teoremi, Integrallenebilen Fonksiyonlar,
Tchebishev Esitsizligi, Lebesque Yakinsaklik Teoremi, Siirli Yakinsaklik Teoremi,
Lebesque Integrali ve Riemann Integrali Arasindaki iliski, Lp Uzaylar1, Young Esitsizligi, P>
1 Igin Hélder Esitsizligi, 0 < P< 1 igin Minkowsky Esitsizligi, P>1 I¢in Lp Uzaymin Tamlig1
ve Konuyla Ilgili Baz1 Onemli Esitsizlikler, Riesz-Fisher Teoremi, Olciime Gére Yakimsaklik



0404060 Niimerik Analiz 11 (4-0-4)

Sayisal Tiirev, Lagrange Enterplasyonu, Yaklasik Tiirev Hesabi, Kismi Tirevler, Sayisal
Intagreller, Ardisik Kurallar ve Romberg Integrasyon Yéntemi, Romberg integral Yontemi,
Gauss- Legendre Yontemi, Adi Tirevli Diferansiyel Denklemlerin Yaklagik Coziimii, Genel
Baslangi¢c Deger Problemleri, Euler Yéntemi, Heun Yontemi, Runge-Kutta Yontemi, IKinci
Mertebeden Runge-Kutta Yontemi, Diferansiyel Denklemlerin Seriler ile Coziimii: Taylor
Seri Metodu, Belirsiz Katsayilar Metodu, Cok Adimli Yontemler: Adams-Bashfort Yontemi,
Adams-Moulton Yontemi, Geri Adim Fark Yontemi, Taylor Yonteminin Sistemlere
Uygulanmasi, Dordiincii Mertebe Runge-Kutta Yonteminin Sistemlere Uygulanmasi, Sayisal
Yontemler, Smir Deger Problemleri: Sonlu Fark Metodu, Baslangic Deger Problemine
Indirgeme (Linear Shooting)

0404061 Matematik Tarihi 11 (4-0-4)

20. Yilin ik Yarisina Kadar Matematigin Tarihsel Gelisimi, Misirlilarda Matematik, Yunan
Matematigi (Thales ve Pisagor), Oklidin Elementleri, Archimed ve Apolonyus, Islam
Diinyasinda Matematik, Ronesans Donemi, Newton, Leibnitz, Gauss ve Digerleri, Sayilarin
ve Geometrinin Dogusu, Cebirin Kesfi, Trigonometrinin Gelisimi, Logaritmanin kesfi,
Osmanli Devleti’nde ve Tiirkiye Cumhuriyeti’nde Matematik.

0404062 Matris Analizi-11 (4-0-4)

Bir Matrisin Karakteristik Polinomu ve Karakteristik Denklemi, Ozdeger ve Ozvektorler,
Minimal Polinom ve Cayley-Hamilton Teoremi, Singiiler DeGerler, Polinom Matrisler,
Benzerlik Doniistimleri, Kosegenlestirme. Jordan Kanonik Formu, Bilineer Form, Kuadratik
ve Hermityen Form, Matris Fonksiyonlari, Matris Normlar1, Genel Uygulamalar.

0404063 Finans Matematigi (4-0-4)

Basit Faizin Tanim1 ve Onemi, Basit Faizin Hesaplanmasi, Dis faiz, i¢ Faiz, Ortalama Faiz
Orani, Ortalama Vade, Basit Iskontonun Tanimi, Basit Iskonto Islemleri (Dis Iskonto
Yontemi, I¢ Iskonto Yéntemi), Senetlerin Degistirilmesi (Denk senetler), Bilesik Faizin
Tanimi ve Bilesik Faiz Hesaplamalari, Nominal Faiz Orani, Efektif Faiz Orani, Para ve
Sermaye Piyasas1 Finansal Varliklari ve Faiz Hesaplamasi, Bilesik iskonto (Dis iskonto
Yontemi, I¢ Iskonto Yontemi, Esdeger Senetler, Ortalama Vade), Aniiiteler, Normal
Aniiiteler, Aniiitelerin Bugiinkii ve Gelecekteki Degeri, Diger Aniiiteler, Bor¢ Amortismani,
Amortisman Yontemleri, Sabit Amortisman, Artan Payli Amortisman, Azalan Payl
Amortisman, Tahvilli Bor¢larin Odenmesi.

0404064 Oyun Teorisi (4-0-4)

Oyun Teorisine Girig, Dixit and Skeath: Konu 1 and 2, Statik Oyunlar: ( Karma olmayan)
Stratejiler, Nash dengesi, Statik Oyunlar: ( Karma olmayan) stratejiler, Baskin Strateji
Dengesi, Statik Oyunlar: Kolektif Oyunlar, Karma Stratejiler, Ardisik Oyunlar, Alt Oyun
Miikemmel Dengesi, Ardisik ve Statik Oyunlar, Strateji ve Oylama, Pazarlik, Piyasalar ve
Rekabet.

1010101 Sosyal Duyarhhk (1-1-2)
Iletisim nedir? Iletisimin Birey ve Toplum Acisindan Onemi ve Islevi, Iletisim Cesitleri: Kisi
Ici iletisim ve Kisiler Arasi1 Iletisim Olgular, iletisim Cesitleri, Kitle iletisim ve Orgiit



(Kurum) Ici Iletisim Olgulari, letisim Sizinle Baslar: Insan Tabiatini Tamma, Kendini
Anlatma Penceresi: Etkili ve Giizel Konusma, Iyi Bir Dinleyici Olma: Etkin Dinleme,
Iletisimin Altin Anahtari: Empati, iletisimde ilk Izlenim ve Onemi, Beden Dili-Sozsiiz
fletisim Nedir? Nicin Onemlidir? Beden Dili Kodlart: Yiiz Ifadeleri, El ve Kol Hareketleri
Beden Dili Kodlari, Kisiler Aras1 Mesafe, Fiziksel Gériiniim, Is Yasaminda Beden Dilinin
Etkin Kullanim1: Uygulama ve Ornekler, Kim Oldugunu Kesfet: Iletisim Becerileri ve Kisilik
Analizi Test Uygulamalari.

VII. YARIYIL

0404401 Diferansiyel Geometri-1 (4-0-4)

Afin Uzay, Oklid Uzay1, Oklid Catis1, Topolojik Manifoldlar, Diferensiyellenebilir Manifold
Kavrami, Tanjant Vektorler, Yone Gére Tiirev, Integral Egrileri, Lie Cebiri, 1-formlar, k-
formlar, Gradient, Divergens, Rotasyonel Fonksiyonlar, Tiirev Doniisiimii, Alt Manifoldlar,
Immersiyon, Imbedding, Tensorler, Tensor uzaylari, Diferensiyel Formlarda Dis Carpma,
Uzayda Bir Egrinin Parametrik Gosterimi, Egrilerin Hiz Vektori, Kovaryant Tiirev, Egrinin
Frenet Vektorleri, Frenet Diizlemleri, Egrilikler ve Egriliklerin Geometrik Anlamlari, Egrilik
Cemberi, Egrilik Kiiresi, Oskiilator Kiire, Kiiresel Egriler, Egilim Cizgileri, involiit, Evoliit,
Bertrant Egri Cifti, Bir Egrinin Kiiresel Gostergeleri.

0404403 Mesleki Ingilizce I (4-0-4)

Ingilizce ile Matematik Kavrami Tartismak igin Bazi Aritmetik Islemi Yiiriitme, Kiime,
Limit, Siireklilik, Tiirev, Integral kavramlarmi inceleme, Diferansiyel Denklemler ve Bazi
Matematiksel Sorunlari inceleme.

0404405 Bitirme Tezi-1 (0-2-1) _
Proje Hazirlanacak Konunun Belirlenmesi, Proje I¢in Kullanilacak Materyal ve Metodun
Belirlenmesi, Literatiir Taramasi, Elde Edilen Bilgilerin Diizenlenmesi ve Yazimu.

0404070 Fonksiyonel Analiz | (4-0-4)

Metrik Uzaylar, Metrik Uzaylarin Daha lleri Ornekleri, A¢ik Ciimle, Kapali Ciimle,
Komsuluk, Yakinsaklik, Cauchy Dizisi, Tamlik, Tamlik Ispatlari, Metrik Uzaylarin
Tamlamasi, Vektor Uzayi,, Normlu Uzay, Banach Uzayi, Normlu Uzaymn Daha Ileri
Ozellikleri, Sonlu Boyutlu Normlu Uzaylar ve Alt Uzaylar, Kompaktlik ve Sonlu Boyut,
Lineer Operatorler, Smirli ve Siirekli Lineer Operatorler, Lineer Fonsiyoneller, Lineer
Operatorler ve Sonlu Boyutlu Uzaylar Uzerinde Fonksiyoneller, Operatorlerin Normlu
Uzaylar1, Dual Uzay

0404071 Kismi Diferansiyel Denklemler (4-0-4)

Ikinci Mertebeden Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemlerin (KTDD) Siniflandirilmasi. iki
Degiskenli KTDD, Cok Degiskenli KTDD, Sabit Katsayili KTDD’ in Kanonik Formlari,
Cauchy-Kovalevskaya Teoremi, Karakteristik Yon ve Karakteristikler, Hiperbolik KTDD,
Dalga Denklemi, Enerji Esitsizlikleri, Cauchy Problemi ve Karma Problem; Coziimiin
Tekligi, D’ Alembert, Kirchhoff ve Poisson Formiilleri, Fourier Metoduna Genel Bakis; Tek



Boyutlu Dalga Denklemine Uygulama, Eliptik KTDD, Helmholtz, Laplace ve Poisson
Denklemleri, Green Formiilleri, Laplace Operatoriiniin Temel Coziimii; Potansiyeller, Laplace
Denklemin Temel I¢ Sinir-Deger Problemlerinin Coziimlerinin Tekligi, Dis Problemin
Coziimiiniin - Tekligi, Genellestirilmis Coziimler, Parabolik KTDD, Is1 ve Difiizyon
Denklemleri, Sinirlt Bolgede Maksimum Prensibi ve Cauchy Probleminin C6ziimiin Tekligi,
Is1 Denklemi i¢in Cauchy Probleminin Céziimii, Iyi Tanimlanmis Sinir-Deger Problemi, lyi
Tanimlanmus ve lyi Tanimlanmamis Sinir-Deger Problemlerine Ornekler, Klasik Gésterimler
ve Dagilim Teorisi.

0404072 Topolojik Gruplar (4-0-4)

Gruplar, Topolojik Uzaylar, Topolojik Gruplar, Altgruplar, Boliim Gruplari, Topolojik
Izomorfizma ve Homomorfizma, Topolojik Gruplarin Direkt Carpimi, Baglantili ve Tamamen
Baglantisiz Topolojik Gruplar, Topolojik Doniigiim Gruplart.

0404073 Bilgisayar Destekli Matematiksel Analiz | (4-0-4)

Matematiksel Programlamanin Temel Teknikleri, Tekst ve Matematik Ekleme, Hesaplama
icin Temel Kurallar, Sayilar, Reel Sayilar, Kompleks Sayilar, Birim ve Olgiim, Fonksiyonlar
ve Birim, Cebir, Polinomlar ve Rasyonel Ozdeslikler, Degisken ve Fonksiyon Tanimlama,
Polinomiyal Denklem Céziimleri, Degisken Degistirme, Usteller ve Logaritmik Ifadeler.
Trigonometri, Fonksiyon Tanimlama, Egri ve Yiizey Cizimleri, Fonksiyon ve Ozdesliklerin
2D Cizimleri, Fonksiyon ve Ozdesliklerin 3D Cizimleri.

0404075 Kontrol Teoriye Giris I (4-0-4)

Sistemlerin Temel Yapisal Ozellikleri, Sistem Sifirlar1 ve Kutuplari, Sonlu Boyutlu Uzaylarda
Kontrol Sistemlerinin Olusturdugu Kontrollu Degismez Altuzaylar, Sartlhh Degismez
Altuzaylar ve Bu Kavramlarin Degisik Uygulamalarini Kullanarak Giiriilti Ayristirma,
Sistemin I¢ Kararli Hale Getirilmesi gibi Problemlerin C6ziimii ve Niimerik Coziimler icin
Kullanilan Algoritmalar.

0404076 Sayilar Teorisi (4-0-4)

Tam sayilarda boliinebilme, Tam sayilarda bdliinebilme Ozellikleri, Asal sayilar, Asal
carpanlar, Lagrange teoremi ve uygulamalari, Carpim fonksiyonlari, Kongriians teorisi,
Kongriians bagmtisi, Kuatratik kalanlar, Cebirsel kavramlar, Cebirsel kavram ve 6zellikleri,
Kareler Toplami, Siirekli Kesirler, Kuadratik Formlar

0404077 Modiil Teorisi | (4-0-4)
0404078 Galois Teorisi (4-0-4)

0404079 Cisim Teorisine Giris (4-0-4)



VIl YARIYIL

0404402 Diferansiyel Geometri Il (4-0-4)

Afin ve Oklid Uzayi, Topolojik ve Metrik Uzaylar, Diferensiyellenebilen Manifoldlar ve
Ornekleri, Altmanifoldlar, Bir Manifoldun Uzerinde Diferensiyellenebilen Fonksiyonlar Iki
Manifold Arasinda Diferensiyellenebilen Déniisiimler, immersiyonlar, Submersiyonlar, Yéne
Gore Tiirev, Kovaryant Tiirev, Egriler Teorisi, Ozel Egriler, Keyfi Bir Egri Igin Frenet
Formiilleri, Egrilikler ve Egriliklerin Geometrik Yorumu, Helisler, Kiiresel Egriler ve Ilgili
Egrilerin Karakterizasyonlar, Involiit - Mebsut Egriler, Weingarten ve Sekil Operatdrii, Bir
Yiizeyin Gauss ve Ortalama Egrilikleri, Gauss ve Ortalama Egriliklerinin Geometrik Yorumu,
I. I1. ve I1l. Temel Formlar, Dupin Gostergesi, Gaus Denklemi

0404404 Mesleki Ingilizce IT (4-0-4)

Internet, Uzaktan Egitim, Aritmetik Islemler. Matematigin nedir?, Fermat'n Son Teoremi,
Kesirler, J. E. Freund 'un Dogal Sayilar Sistemi, Postulatlari, Matematiksel Ciimlelerin yapisi,
Esitsizlikler, Matematiksel Isaretler ve Semboller. Matematikte Diisiinme ve Akil Yiiriitme,
Noktalar ve Cizgiler, Pisagor, Cizim, Daire, Matematiksel Mantik, Koordinat diizlemi.

0404406 Bitirme Tezi-11 (0-2-1) '
Proje Hazirlanacak Konunun Belirlenmesi, Proje I¢in Kullanilacak Materyal ve Metodun
Belirlenmesi, Literatiir Taramasi, Elde Edilen Bilgilerin Diizenlenmesi ve Yazimu.

0404080 Fonksiyonel Analiz 11 (4-0-4)

I¢ Carpim Uzayi, Hilbert Uzayi, i¢ Carpim Uzaymin Daha ileri Ornekleri, Ortogonal
Tiimleyenler ve Direk Toplamlar, Ortonormal Ciimleler ve Diziler, Ortonormal Ciimleler ve
Dizilerle Ilgili Seriler, Total Ortonormal Ciimleler ve Diziler, Legendre, Hermite ve Laguerre
Polinomlari, Hilbert Uzaylar1 Uzerinde Fonksiyonlarin Temsili, Hilbert Eslenik Operatér,
Kendine Eslenik Uniter ve Normlu Uzaylar, Zorn Lemmasi, Hahn-Banach Teoremi,
Kompleks Vektér Uzayr ve Normlu Uzaylar igin Hahn-Banach Teoremi, C[a,b] Uzerinde
Smurli Lineer Fonksiyonellerin Uygulamasi, Eslenik Operator, Refleksif(Dontislii) Uzaylar,
Kategori Teoremi, Diizgiin Sinirlilik Teoremi, Kuvvetli ve Zayif Yakinsaklik, Operatorlerin
Dizilerinin Yakinsaklig1r ve Fonksiyoneller, Dizilerin Toplanabilirligi ve Uygulamasi, Sayisal
Integrasyon ve Zayif Yakinsaklik, Agik Doniisiim Teoremi, Kapali Lineer Operatorler, Kapali
Graph Teoremi

0404081 Analizde Se¢cme Konular (4-0-4)

Aksiyomlar, En Kiiciik Ust Smr Aksiyomu ve Sonuglari, Diziler, Yakmsaklik, Cauchy
Dizileri, Bolzano Weierstrass Teoremi, Ust Limit, Alt Limit Kavramlari, Limitlerle Ilgili
Teoremler, Metrik Uzaylar, A¢ik Kapali Kiime Kavrami, Metrik Uzaylarda Diziler, Siireklilik
Kavrami, Metrik Uzaylarin Kartezyen Carpimi, Metrik Uzaylarin Tamlanmasi.

0404082 Tleri Programlama (4-0-4)
Program tasarim teknikler: Problemin tespit edilmesi, Kullanilacak ve iiretilecek verilerin
tespiti, Algoritmanin Yapilmasi, Programin Kodlanmasi, Sonucun Test Edilmesi, Matlab



Temelleri: Degiskenlerin ve Dizilerin Kullanimi, Matlabda Matematiksel islemler: Matlabda
Kompleks Say1 Islemleri, Trigonometrik Fonksiyonlar, Logaritmik Fonksiyonlar, Matrislere
Ait Islemler ve Fonksiyonlar, Polinomlar, Lineer Denklem Sistemleri, Sayisal Tiirev ve
Integral, Matlab Programlama Dosyalar1: M-Dosyalar1, Déngii ve Sartli ifadelerin Kullanima,
Matlabda Grafik Islemleri: Matlabda Grafik Penceresi, Matlabda Ozel ve 3 Boyutlu Grafikler,
Matlab Grafiksel Kullanict Ara Yiizii: Matlab GUI Objeleri ve Ozellikleri, Matlab GUI
Kodlama ve Uygulama Gelistirme.

0404083 Bilgisayar Destekli Matematiksel Analiz 11 (4-0-4)

Bilgisayar Destekli Egitimde Epistemolojik ve Pedagojik Ilkeler, Bilgisayar Donanimli
Ortamda Matematik Ogrenme: Programlama Yoluyla Ogrenme, Bulus Yoluyla Ogrenme,
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminde Kullamlan Yazilimlar: EXCEL, LOGO (Temel
Komutlar, Cizimler, Déngiiler, Grafik Cizme ve Kiimelerde Islemler), Dinamik Geometri
Yazilimi CABRI (Genel Ozellikler ve Kesfetme Etkinlikleri): COYPU (Grafik Cizme
Programui), Bilgisayar Cebir Sistemi DERIVE 6, Matematik Yapma, Kesfetme ve Ogrenme:
Sayilar Teorisi ve Fonksiyonlar, Mikrodiinya Tasarlama, Ogrenci Sunumlari.

0404085 Kontrol Teoriye Giris I1 (4-0-4)

Sistemlerin Tersinin Var Olmast i¢in Kosullar, Dogrusal Kuadratik Regiilator Problemi,H2-
Optimal Kontrol Problemi, Kiigiik Kazang Teoremi, H-sonsuz Normu ve Dayanikli Kontrol
Problemi.

0404086 integral Denklemleri (4-0-4)

Integral Denklemlerin Tamimi ve Simflandirilmasi, Ayrilabilir Cekirdekli Integral
Denklemlerin Coziim Yontemi, Lineer Integral Denklemlerin Ornek Coziimleri, Fredholm
Alternatifi, Lineer Integral Denklemin iteratif Coziimii, Fredholm integral Denkleminin
Ardisik Yaklastirmalar Yontemi ile Coziimii, Fredholm Integral Denkleminin Ardisik
Yaklastirmalar Yontemi ile Coziimii ile ilgili Uygulamalar, Volterra integral Denklemlerin
Tanimi, Volterra Integral Denklemlerin Coziimleri, Klasik Fredholm Teorisi, Fredholm
Coziim Yontemi, Adi Diferansiyel Denklemlere Uygulamalari, Siir Deger Problemleri.

0404087 Modiil Teorisi 11 (4-0-4)
0404088 Galois Teorisi (4-0-4)

0404089 Cisim Teorisine Giris (4-0-4)



